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1 RESUMEN EJECUTIVO 

El presente reporte presenta la información y resultados relativos a las actividades 
relacionadas al cumplimiento del Objetivo Específico I del estudio en desarrollo para el 
Centro de Innovación y Fomento de Energía Sustentable (CIFES) “ESTUDIO DE 
CARACTERIZACIÓN DEL MERCADO DE BIOMASA COMO FUENTE DE ENERGÍA 
TÉRMICA ENTRE LAS REGIONES DE O´HIGGINS Y AYSEN”. 

El objetivo Especifico I es “Realizar un diagnóstico de la oferta de biomasa entre 
las regiones de O’Higgins y Aysén, ambas incluidas, que incluya pellets, astillas u 
otro biocombustible sólido, excluyendo leña”. 

A su vez, este objetivo, tiene los siguientes 2 sub objetivos 

1.1 Sub Objetivo I 

“Identificación de plantas productoras de pellets, astillas u otro 
biocombustibles sólido, excluyendo leña”. 

A continuación se presenta un resumen del total de plantas productoras de Pellets 
y Astillas identificadas, así como aserraderos y remanufactura, fuentes productoras de 
biomasa y biocombustibles, clasificados en 3 grupos según actividad: 

 Grupo I: Aserraderos y Remanufactura: 100 (85% de la producción de madera 
aserrada del país). 

 Grupo II: Astillado: Total 119 

o No Integrada a Aserradero: 38. 

o Integrada a Aserradero: 81. 

 Grupo III: Pellets: 21. 

En Anexos I, II y III, se presenta un detallado análisis de cada sector, así como 
la base de datos para el contacto y caracterización de las empresas según el grupo 
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1.2 Sub Objetivo 2 

“Mapa con Distribución Geográfica de las Plantas Productoras”. 

Se procedió a ingresar la ubicación geográfica de las plantas indicadas en Google 
Earth. A continuación se presenta un ejemplo para el Grupo III: Pellets. 

 

En forma paralela y con el objeto de aportar para en el correcto dimensionamiento 
del potencial de biomasa para calderas con potencias entre 100 kW y 1MW entre las 
regiones de O´Higgins y Aysén, se procedió a evaluar la cantidad de biomasa 
potencialmente disponible en los 3 grupos indicados, así como los precios asociados al 
recurso (Fibra) y su equivalencia en términos energéticos.  

El siguiente diagrama muestra el flujo de productos de madera el año 2014 en base 
a Anuario INFOR. El recuadro rojo ha sido agregado con el objetivo de identificar los flujos 
que han sido analizados en el presente estudio para efectos de dimensionar la potencial 
disponibilidad de biomasa para generación térmica en el rango de potencia objetivo. 

http://www.oryansurveyors.com/
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Para hacer comparable y más preciso el análisis en la cadena, se efectuó el análisis 
de fibra en Toneladas Métricas Secas (Bone Dry Metric Ton), dado que no cambia en la 
cadena según la morfología, humedad, factor de apilamiento, entre otros, así como 
también, representa realmente la fibra vegetal y por ende, el combustible. 

El potencial energético se evaluó al asignar niveles de humedad y PCI(h)1 a la 
madera según el producto, obteniéndose así, el potencial energético. 

Al asociar los precios de comercialización de cada producto a la cantidad de fibra 
(BDMT) y energía (MWh), fue posible comparar la diferencia de precio existente entre 
todos los productos y al mismo tiempo, comparar con otros combustibles no renovables 
utilizados ampliamente. 

 

 

 

                                            
1 PCI (h): Poder Calorífico Inferior en función de la humedad. Se utilizó un valor de referencia de PCI0=5,14 MWh/Ton 
para construir la relación MWh/Ton según humedad base húmeda. Detalle en 5.1 Unidades de medición. 
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1.3 Disponibilidad Potencial de Fibra y Energía 

En base al análisis efectuado a los flujos de madera del año 2014, considerando el 
catastro de precios efectuados por INFOR en Septiembre del 2015 y los factores de 
conversión más abajo descritos por cada tipo de producto y sub producto, fue posible 
estimar que, en términos de fibra potencialmente disponible de las industrias de astillado2 
y madera aserrada, se tiene lo siguiente: 

 

Nota: Considera desechos de bosque astillados en centrales fijas, no móviles. 

La proyección del crecimiento futuro, puede ser estimada en base al crecimiento 
experimentado en los últimos años, lo cual se presenta a continuación (en miles de m3 
ssc): 

 

 

                                            
2 No considera el flujo de madera astillado en los centros de astillado incorporados a la plantas de celulosa, solamente 
lo destinado desde la industria de aserrío y astillado en centrales externas a las plantas. 

DESDE HACIA BDMT MWh

ASTILLADORES CELULOSA 1.948.127                 7.561.199                

ASTILLADORES EXPORTACIÓN GLOBULUS 1.826.244                 7.874.038                

ASTILLADORES EXPORTACIÓN NITENS 359.935                    1.484.130                

ASTILLADORES COMBUSTIBLE 253.933                    985.581                   

ASTILLADORES TABLEROS 223.030                    865.637                   

ASTILLADORES OTROS 68.613                       282.916                   

ASTILLADORES CORTEZA 415.225                    2.027.432                

5.095.107                 21.080.933             

ASERRADEROS MADERA ASERRADA PINO-SECA (12% Humedad) 3.079.615                 15.579.119             

ASERRADEROS A CENTRALES DE ASTILLADO * 1.960.488                 9.724.222                

ASERRADEROS ASERRÍN 921.698                    3.718.268                

ASERRADEROS VIRUTA Y OTROS 48.510                       246.092                   

ASERRADEROS CORTEZA 898.000                    4.384.692                

6.908.312                 33.652.392             

12.003.419              54.733.326             

1.960.488                 9.724.222                

    10.042.931     45.009.104 
TOTAL ASERRADEROS Y ASTILLADORES 

(DESCONTADO  ABASTECMIENTO CRUZADO *)

DESTINO DE MADERA DESDE ASERRADEROS Y  ASTILLADORES

TOTAL SALIDA ASTILLADORES

TOTAL SALIDA ASERRADEROS

TOTAL ASERRADEROS Y ASTILLADORES 

DESCUENTO POR ABASTECIMIENTO CRUZADO (*)

Consumo Industrial 

(M M3 ssc)
2012 2013 2014

Variación 

2014/2013 (%)
Aserrío 13.826           15.025                15.611                3,9%

Astillas 5.732              5.183                  5.422                   4,6%

Total 19.558           20.208                21.033                4,1%

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

10 

Los cuadros anteriores han sido elaborados en base al catastro que considera los 
flujos entre la IV y XII región (incluida la R.M). 

Para obtener los totales correspondientes a la zona en estudio hay que proceder al 
siguiente descuento: 

 

 

En base a lo anterior, resulta prudente considerar una tasa de crecimiento del orden 
entre 3% y 4% anual. Si se considera una tasa promedio de crecimiento de 3,5% para el 
2015 y 2016, la disponibilidad potencial indicada para el 2016, sería de 11.068.548 
BDMT, equivalentes a 49.730.035 MWh (7,12% más que el 2014) 

Al efectuar los descuentos asociados a la circunscripción a la zona contemplada en 
el estudio, las cifras indicadas para el 2016 se ajustan a 10.808.730 BDMT, equivalentes 
a 48.562.695 MWh (7,12% más que el 2014) 

Dado que la producción de Pellets se abastece desde el potencial abastecimiento 
indicado, es importante efectuar el descuento asociado a este flujo. El año 2016, se 
espera que la producción de este biocombustible sólido sea de 94.445 BDMT 
(correspondientes a 493.853 MWh), por lo que el potencial estimado como biomasa de 
aserrío y astillado para el 2016, sería de 10.714.285 BDMT (48.068.842 MWh 
aproximadamente). 

 

 

 

 

 

 

M M3 IV V RM XII Total
Total 

Nacional

% a 

Descontar

ASERRIO 0,00 58,17 1,62 89,70 149,49 15.611,20 0,96%

ASTILLADO 7,55 144,24 28,68 0,00 180,47 5.422,33 3,33%

% DEL TOTAL 

NACIONAL
BDMT MWh

0,96% 66.154         322.253       

3,33% 169.589       701.674       

2,35% 235.743       1.023.927   

DESCUENTO POR ZONA REGIONES NO 

CONTEMPLADAS EN EL ESTUDIO

ASERRADEROS

ASTILLADO

TOTAL A DESCONTAR
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1.3.1 Comparación Global de Precios – Sector Forestal 

A continuación se presenta un análisis de todos los productos presentados, 
provenientes del sector forestal en términos de $/Unidad de fibra y $/Energía. 

1.3.1.1 Por Unidad de Fibra 

Al comparar el precio promedio de compra/venta de los productos forestales 
estudiados en los grupos indicados, se obtiene lo siguiente (Se incluyó el precio de la 
leña para un mejor análisis3):  

 

 Es posible apreciar que el precio que se paga por unidad de fibra en el mercado 
de la Leña y Pellets, es muy superior a lo que se paga dentro del resto del mercado 
forestal, exceptuando la madera aserrada, donde el precio de venta por unidad de fibra 
es muy superior. 

 Esto indica que, en términos de precio de compra, el mercado de calefacción 
domiciliaria (Pellets y Leña), es altamente competitivo a la hora de comprar fibra para uso 
como combustible, abriéndose la posibilidad cierta de competir por el recurso con el resto 
del sector, salvo la madera aserrada. 

 

                                            
3Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, Estudio Año 2012:  
http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2014/proyectos/8._Informe_Final_Precio_y_Calidad_de_lena_2012.pdf  

http://www.oryansurveyors.com/
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1.3.1.2 Por Unidad de Energía 

El siguiente análisis compara el precio equivalente de compra/venta en términos 
energéticos ($/MWh), considerando los productos forestales contenidos en el sector 
Astillado, Aserradero y Pellets. Para efectos comparativos, se agregan los principales 
combustibles fósiles que compiten en el mercado objetivo, así como también, una 
referencia del precio de la leña en términos energéticos: 

 

El cuadro anterior permite concluir aspectos sumamente relevantes, tales como: 

1. El precio por unidad energética entre el Pellet y la Leña, son muy similares4, incluso 
pudiendo ser mayor el de la leña si se considera que los precios indicados por este 
combustible se obtuvieron el año 2012. 

2. El precio actual de combustible por unidad de energía térmica domiciliaria, es muy 
superior al que se paga en el sector industrial por productos forestales como astilla, 
aserrín y corteza. 

3. Los precios que actualmente paga el mercado domiciliario e industrial por 
combustible fósil para energía térmica en términos de $/MWh, son superiores al 
precio que tienen productos forestales tales como astillas, aserrín y corteza, entre 
otros. 

 

 

 

                                            
4 Análisis efectuado en términos de energía Bruta y no Neta, en la cual influye la eficiencia del equipo de combustión. 

http://www.oryansurveyors.com/
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Utilizando el precio como primer criterio de descarte de la biomasa para los fines 
descritos en el presente estudio, solamente se debería excluir la madera aserrada como 
fuente potencial para ser destinada a generación, dado que todo el resto de los productos, 
tienen precios de venta que resultan competitivos respecto a la leña y pellets, combustible 
utilizados como referencia de alternativa de uso directo. El grado de competitividad es 
aún mayor cuando se compara con otros combustibles fósiles utilizados. 

1.3.2 Sensibilización de Potencial Energético desde la Biomasa 

Haciendo un análisis para el total nacional (desde la Cuarta región al sur5) y luego de 
descartar la madera aserrada como potencial combustible y crear dentro de los tipos de 
biomasa estudiados, 3 segmentos según el grado de competitividad de precio por unidad 
de fibra y energía, es posible comenzar a visualizar la disponibilidad potencial de la 
biomasa, basado en criterios netamente económicos (por precio de compra). 

 

 Es posible apreciar la gran diferencia en términos de $/BDMT y $/MWh según el 
producto y el mercado objetivo. Agrupando el cuadro anterior según los 3 segmentos de 
competitividad definidos (Segmento 1: Mayor Competitividad. Segmento 3: Menor 
Competitividad), se aprecia lo siguiente: 

 

 En base al cuadro anterior, es posible concluir que, a partir del mercado de 
producción de madera aserrada y astillado, se generan 2,6 millones de BDMT, cuyo 
precio se encuentra entre $12.000 y $25.000 por BDMT o bien, 11,64 millones de MWh, 
cuyo precio de venta se encuentra entre $2.000 y $5.500 por MWh (Segmento 1). 

                                            
5 Si se desea obtener el análisis circunscrito a la zona específica del estudio, se debe reducir el volumen disponible 
desde aserraderos en un 0,96% y astillado en un 3,33% (2,35% del total) 

SEGMENTO BDMT MWh RANGO $/BDMT RANGO $/MWh

1 2.605.980             11.644.980                 $12.000-$25.000 $2.000-$5.500

2 2.171.157             8.426.836                   $45.000-$50.000 $9.000-$10.000

3 2.186.179             9.358.169                   $85.000-$100.000 $17.000-$22.000

TOTAL 6.963.316             29.429.985                 

http://www.oryansurveyors.com/
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Dentro de este segmento se encuentran la Astilla Pino- Combustible; Pin chips 
Eucaliptos y Pino, Corteza de Pino y Aserrín.  

Como segundo segmento, se encuentra la biomasa cuyo precio de venta por unidad 
de fibra, se encuentra entre $45.000 y $50.000, dentro del cual están las astillas 
provenientes de aserradero, destinadas a la industria de la celulosa y producción de 
tableros. El rango equivalente en términos de $/MWh es entre $9.000 y $10.000. La 
máxima disponibilidad teórica en este segmento es de 2,17 Millones de BDMT o 8,43 
millones de MWh. 

Finalmente, el tercer segmento, está constituido por las astillas de eucaliptus, 
destinada a la exportación para producción de celulosa, cuyo precio por BDMT se 
encuentra entre $85.000 y $100.000. El rango equivalente en términos $/MWh se puede 
estimar entre $17.000 y $22.000. La máxima disponibilidad teórica en este segmento es 
de 2,19 Millones de BDMT o 9,36 millones de MWh. 

Sin desmedro lo anterior, no es posible lograr concluir en forma absoluta y precisa el 
potencial de energía disponible, dado que existen variables determinantes, tales como: 

1) Propiedad del recurso. 

2) Calidad de la biomasa. 

3) Costos Logísticos. 

4) Comodidad e Higiene para el Usuario. 

5) Complejidad del Modelo de Negocio. 

6) Aversión al Cambio. 

7) Costos de Producción de Biocombustibles Sólidos. 

Que van a definir finalmente y caso a caso, la factibilidad y potencial real.  

Por otro lado, existen potenciales fuentes de abastecimiento que deberían ser 
consideradas tales como la Leña, biomasa proveniente del manejo sustentable del 
bosque nativo y residuos municipales, entre otros, que constituyen volúmenes 
importantes de biomasa y energía a considerar. 

La profundización y simulación de escenarios asociados a las variables indicadas, 
escapan del alcance del presente estudio, pero se hace referencia a cada uno de estos 
temas para que sean considerados en futuros estudios específicos al respecto. 
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1.4 Caracterización Industria del Pellet en Chile 

Dentro del estudio, se efectuó una encuesta al 86% (18 de un total de 20) de las 
empresas productoras de Pellets existentes en las regiones involucradas en el 
estudio, a través de la cual se obtuvo información relevante en cuanto a: 
 

- Información de contacto. 

- Niveles de facturación. 

- Características de su producción. 

o Capacidad. 

o Estacionalidad. 

- Características de su materia prima y abastecimiento. 

o Tipos de materia prima. 

o Número de proveedores. 

o Precios de compra. 

- Características de su Mercado Objetivo. 

- Inversión en Infraestructura física. 

- Existencia de Sistemas de Gestión y Controles de Calidad. 

 

Los resultados se encuentran detallados en ANEXO III del presente informe.  
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2 METODO DE EVALUACIÓN EN DESARROLLO 

En base al alcance del estudio, se ha acotado el dimensionamiento a la fibra 
relacionada al mercado de astilla, remanentes de aserrío y remanufactura así como 
Pellets de madera. 

La recopilación de información y análisis de ésta, se efectúo por separado y luego en 
forma consolidada para los siguientes 3 grupos: 

- Grupo I:   Industria de Aserrío y Remanufactura. 

- Grupo II:   Plantas de Astillado. 

- Grupo III:  Producción de Pellets. 

Las actividades efectuadas para el cumplimiento de los sub objetivos específicos 
fueron las siguientes: 

1) Recopilación de información desde base de datos de organismos oficiales 
relacionados al sector. 

2) Realización de Encuestas. 

Con el objetivo de lograr homologar y obtener un análisis integrado en el sector, 
coherente en términos del recurso (fibra) y luego, su potencial energético, los flujos 
existentes en la cadena, se han transformado a Tonelada Métrica Seca (BDMT por sus 
siglas en Inglés: Bone Dry Metric Ton), que representa a 1 Tonelada de madera, 
descartado el peso del agua contenida. 

La medición en BDMT permite la trazabilidad en la cadena y equivalencia de precios 
por unidad de fibra, elemento fundamental a la hora de identificar correctamente los 
posibles re direccionamientos del recurso al sector energético. 
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3 TERMINOLOGÍA Y DEFINICIÓN FACTORES DE CONVERSIÓN 

El sector forestal chileno tradicionalmente ha utilizado unidades de medición que 
están sujetas a distorsiones debido a cambios de humedad, morfología, factor de 
apilamiento, ente otros, no representando realmente la cantidad de fibra contenida. Junto 
a lo anterior, una misma unidad de fibra, dependiendo de su contenido de humedad, 
representa una cantidad de energía distinta. Este último punto resulta importante dado 
que, la misma cantidad de fibra al inicio de la cadena, puede significar un mayor potencial 
energético al final de ésta en caso de que haya perdido humedad. 

Con el propósito de permitir una mejor interpretación de la disponibilidad de biomasa 
como potencial energético, se presenta a continuación una descripción de las unidades 
utilizadas en Chile, sus potenciales distorsiones y las equivalencias utilizadas en el para 
poder traspasar la información disponible a unidades de fibra y energía, permitiendo así 
una mejor interpretación del potencial energético en el mercado de la biomasa. 

3.1 Unidades de Medición 

A continuación se presentan las definiciones de las principales unidades utilizadas 
en el presente estudio y en el sector. 

a) Volumen Sólido-Trozas 

Corresponde al volumen solido de madera en trozas, el cual se obtiene a través de 
aproximaciones geométricas o bien por métodos como Arquímedes o Scanner que, a 
través de sensores, registran el perfil de la superficie de los troncos y calcula el volumen 
solido de madera. Un Metro Cubico Solido (m3) corresponde a 1m x1mx 1m de madera 
sólida.  

 

Dentro de esta unidad, se diferencia el volumen de madera con corteza (Metro Cubico 
Sólido con Corteza: m3 scc) de la madera sin corteza (Metro Cubico Sólido Sin Corteza: 
m3 ssc). 
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Alcance: Debido a que la madera experimenta cambios de volumen al cambiar su 
contenido de humedad, la medición en términos de volumen sólido no permite una 
trazabilidad precisa de los flujos y genera distorsiones a la hora de definir correctamente 
el precio por unidad de fibra y energía. El porcentaje de contracción volumétrica varía por 
especie y según la variación de humedad que experimente la madera desde la corta. 

Los siguientes cuadros presentan ejemplos para el caso de las principales especies 
utilizadas en Chile:  

Pino Radiata 

La madera aserrada de Pino Radiata, al ser secada, experimenta la contracción 
volumétrica, cuyo orden de magnitud es entre un 6% y 10,5% si es secado al Aire o en 
Cámara6. 

    

Eucaliptus 

Desde el momento de la corta hasta el momento de consumo como astilla para 
celulosa, combustible, astilla para exportación (Referencia de Humedad entre 60% y 70% 
Base Húmeda), el Eucaliptus experimenta una disminución volumétrica entre un 15% y 
un 20% respecto a su condición en pie7. 

A continuación se presenta un ejemplo grafico sobre la contracción de una misma 
pieza de eucaliptus globulus y la variación en términos de masa, fibra y energía por 
unidad de volumen sólido al cambiar su humedad. 

                                            
6 CORMA: http://www.corma.cl/_file/material/unidad_1-maderaviviendas-en-madera-biblioteca.pdf  
7 Fuente: Elaboración propia John O’Ryan Surveyors  
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b) Volumen Aserrado 

Corresponde al volumen sólido de madera una vez aserrada. Se obtiene a través de 
medición de sus dimensiones y multiplicación de éstas. Sigla: m3. 

Dentro de las especificaciones de la madera aserrada se indica su contenido de 
humedad, diferenciándose principalmente entre madera húmeda y secada en cámara. 
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c) Volumen Aparente 

Corresponde al volumen que ocupa el material, considerando el espacio existente 
entre partículas. Sigla: m3 Aparente o m3 Estéreo.  

Para el caso de las trozas, en Chile, existe la unidad “Metro Ruma”, el cual 
corresponde a 2,44 m3 aparentes de madera en trozas. 

Se mide en forma manual o por métodos más sofisticados tales como topografía o 
scanner. 

Alcance 

Tanto para el caso de las trozas como para la biomas a granel, la medición de fibra 
en base a volumen aparente presenta serias desviaciones ya que, fuera de las 
variabilidades propias de la madera solida por efectos de la humedad y Densidad, se 
encuentra al aumento de volumen debido a la forma de las partículas.  

A continuación se presentan ejemplos que permiten comprender de mejor forma, las 
distorsiones existentes por el uso de unidades de medida relacionadas a volumen 
aparente. 

Ejemplo Trozas 

A continuación se presentan tres situaciones distintas en términos de la relación 
volumen solido/volumen aparente, que constituyen el factor solido de una carga 

 

Lo anterior muestra la gran variabilidad que experimenta el factor solido en trozas, 
distorsionando la medición del recurso y su costeo al ser comercializado en unidades de 
volumen aparente. 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

21 

Como referencia, al contemplarse distintas combinaciones de variables como 
Contenido de Humedad, Densidad Básica de la madera y Factor de Apilamiento, el 
rendimiento en términos de BDMT/Metro Ruma en el Eucaliptos oscila entre 0,60 
BDMT/M.R y 1,20 BDMT/M.R.  

Ejemplo Biomasa a Granel  

La biomasa en Chile se mide y comercializa mayoritariamente en unidades de 
volumen aparente, lo cual no tiene relación precisa con la cantidad de fibra contenida y 
es fácilmente distorsionable en magnitudes no menores, dado que el contenido de fibra 
por unidad de volumen aparente, varía en forma considerable según la granulometría, 
humedad, presión, vibración, entre otras. 

 

A modo de referencia, los siguientes videos muestran la compresión que 
experimentan distintos tipos de biomasa al ser sometidos a: 

 Presión: https://youtu.be/MaWa11N8k6Y     

 Vibración: https://youtu.be/F7rTtBHUXTw  

Lo anterior permite evidenciar que las unidades de volumen aparente presentan 
serias desviaciones a la hora de cuantificar la biomasa y energía. 
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d) Peso  

Corresponde al peso (masa) de la madera, incluyendo el peso del agua contenida. 
Se mide a través de balanza, pesómetros, diferencia de calado, entre otros. Sigla: Kg 
(Kilogramos); Ton (Toneladas), entre otros. 

A grandes rasgos y dependiendo de la especie, la madera en pie está constituida por 
agua en porcentaje que se encuentra entre 50% y 60%. 

Debido a que la madera tiende a secarse, para equilibrarse con la humedad ambiente 
o bien, por efectos de procesos industriales, la medición por peso no mide realmente la 
cantidad de fibra contenida. 

e) Peso Anhidro  

Para evitar las distorsiones que se genera al medir la madera en unidades de 
Volumen Sólido, Volumen Aparente y Peso, se utiliza la unidad de Tonelada Métrica Seca 
(Bone Dry Metric Ton por sus siglas en inglés). Corresponden a 1.000 Kg de madera, 
descontado el peso del agua. 

 

El cálculo de las BDMT contenidas se obtiene a través de multiplicar el Peso de la 
madera con agua, por (100% - %Humedad). 

Ejemplo: 

1 Camión con 45 % de humedad  28 Ton x (100% - 45% Humedad) = 15,4 Ton 
Secas o BDMT. 

La medición en BDMT es el único sistema que permite obtener real trazabilidad 
completa del flujo de masa de madera en la cadena logística/productiva, sin las 
distorsiones por efecto de cambios de peso y volumen sólido por cambios de humedad, 
así como también, por cambios en la relación volumen solido/volumen aparente, producto 
de variaciones en la compresibilidad, factor de apilamiento, cambios de morfología, entre 
otros, que sufre la madera en la cadena. 
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f) Poder Calorífico y Energía 

El poder calorífico de un combustible expresa la cantidad de energía liberada durante 
la combustión completa de una unidad de masa del combustible. 

El mayor contenido de humedad de la madera reduce el poder calorífico de ésta, 
debido a que una parte de la energía liberada durante el proceso de combustión se gasta 
en la evaporación del agua y en consecuencia no está disponible para ningún uso 
térmico. 

La evaporación del agua supone el "consumo" de 0,6778 MWh por tonelada de agua.  

Podemos distinguir entonces entre: 

- Poder calorífico inferior (PCI): El agua liberada se trata como vapor, es decir, 
se ha restado la energía térmica necesaria para vaporizar el agua (calor latente 
de vaporización del agua a 25 °C). 

- Poder calorífico superior (PCS): El agua en los productos de combustión se 
trata como un líquido. 

El poder calorífico en seco (NCV0) de la madera de diferentes especies varía en un 
intervalo muy reducido, de 5,14 a 5,28 MWh/Ton. En coníferas es un 2% superior que en 
frondosas. Esta diferencia se debe fundamentalmente al mayor contenido en lignina -y 
en parte también al mayor contenido en resina, ceras y aceites- de las coníferas.  

Para calcular el poder calorífico inferior (MJ/kg) de la madera con un contenido 
determinado de humedad (H) se usa la siguiente fórmula: 

 

Donde: 

 “H”: es el Contenido de Humedad de la biomasa. 

 PCl0 :corresponde al Poder Calorífico (A utilizar 5,14 MWh/Ton) 
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De esta forma, se obtiene la siguiente ecuación de Poder Calorífico Inferior según 
Humedad de la biomasa. Se ha agregado la curva equivalente al Poder Calorífico Inferior, 
por BDMT en función de la Humedad. 

 

3.2 Definición de Factores a Utilizar 

Para efectos de lograr seguimientos coherentes en la cadena en términos de la 
materia prima y producto, así como también, efectuar un correcto análisis en términos de 
potencial energético, el presente estudio utilizará los siguientes factores de conversión y 
condiciones de humedad de referencia según producto. 

Los factores han sido determinados mayoritariamente en base a la experiencia de 
John O´Ryan Surveyors (JOS), así como de diferentes fuentes consideradas.  

Resulta importante indicar que, dada la alta variabilidad existentes en las unidades 
de medidas utilizadas en el sector, los factores específicos para cada caso, deben ser 
estudiados en forma individual, o bien, medir directamente en BDMT, siendo esto último 
lo que corresponde. 
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3.2.1 Madera a Granel  

 

3.2.2 Madera Medida/Comercializada en Volumen Sólido 

 

Nota: Para efectos de cálculo de flujos y la consideración de la corteza, se procedió 
considerar que, en promedio, el 13% de la fibra anhidra total de la troza con corteza, 
corresponde a corteza8. El cálculo del poder calorífico inferior se efectuó con el mismo 
Poder Calorífico Superior que el del tronco dado que no varía mayormente al asociarlo 
por unidad de masa anhidra.  

  

                                            
8 Fuente: Elaboración propia de John O’Ryan Surveyors S.A 

PRODUCTO

DENSIDAD 

APARENTE 

(TON/M3)

 HUMEDAD 

(%)

DENSIDAD 

APARENTE ANHIDRA 

(BDMT/M3)

PODER 

CALORIFICO 

INFERIOR 

(MWh/TON)

PODER CALORIFICO 

INFERIOR 

(MWh/BDMT)

DENSIDAD 

ENERGETICA 

(MWh/M3 

Aparente)

FUENTE

Aserrín Pino 0,408 62,00 0,155 1,53 4,03 0,625 JOS

Astillas Eucaliptos Globulus-Sin Corteza-Exportación 0,420 39,80 0,253 2,82 4,69 1,187 JOS

Astillas Eucaliptos Nitens-Sin Corteza-Exportación 0,391 40,59 0,232 2,78 4,68 1,085 JOS

Astilla Pino Sin Corteza-Triturado Lampazo 0,249 20,98 0,197 3,92 4,96 0,977 JOS

Astillas Pino -Combustible 0,292 35,00 0,190 3,10 4,78 0,907 JOS

Corteza Pino 0,290 27,51 0,210 3,54 4,88 1,025 JOS

Pin Chips Eucaliptos 0,323 43,99 0,181 2,58 4,61 0,833 JOS

Pin Chips- Pino 0,220 25,38 0,164 3,66 4,91 0,807 JOS

Triturado Remanente Bosque 0,239 20,36 0,190 3,96 4,97 0,944 JOS

Viruta 0,104 9,00 0,095 4,62 5,07 0,482 JOS

Pellets 0,665 7,00 0,618 4,73 5,09 3,147 ECOMAS

PRODUCTO

DENSIDAD 

SÓLIDA 

(TON/M3 ssc)

 HUMEDAD 

(%) (Base 

Humeda)

DENSIDAD 

SÓLIDA  

ANHIDRA 

(BDMT/M3 ssc)

PODER 

CALORIFICO 

INFERIOR 

(MWh/TON)

PODER 

CALORIFICO 

INFERIOR 

(MWh/BDMT)

DENSIDAD 

ENERGETICA 

(MWh/M3 

SSC)

FUENTE

TROZAS  E.GLOBULUS-SIN CORTEZA 1,178 55,00    0,530 1,94 4,31 2,29 JOS

TROZAS  E.NITENS SIN CORTEZA 1,275 60,00    0,510 1,65 4,12 2,10 JOS

TROZAS  PINO-Aserrable 1,100 65,00    0,385 1,36 3,88 1,49 JOS

MADERA ASERRADA PINO-SECA (12% Humedad Base Seca ) 0,514 10,70    0,459 4,52 5,06 2,32 CORMA

MADERA ASERRADA PINO-HUMEDA 1,073 60,00    0,429 1,65 4,12 1,77 CORMA

MADERA NATIVA-ROLLIZO 1,189 60,00    0,476 1,65 4,12 1,96 CORMA
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4 POTENCIAL DISPONIBILIDAD DE BIOMASA Y ENERGÍA 

A continuación se presenta la metodología aplicada para estimar el potencial de 
biomasa disponible entre las regiones del Libertador Bernardo O´Higgins y Aysén. 

4.1 Fuentes de Oferta Potencial de Biomasa y Biocombustible Sólido 

El siguiente cuadro, muestra el flujo de madera en base a levantamiento efectuado 
por INFOR para el año 2014, expresado en m3 ssc: 

 

 
 
Para efectos del estudio, se procedió a analizar los flujos correspondientes a la 

industria de Astillado y Aserrío (señalados dentro del cuadro rojo en cuadro anterior), 
desde la cuarta región al sur. En base al estudio del INFOR, la depuración de las cifras 
para el caso específico de las regiones contempladas en el presente estudio, deben 
ajustarse a la baja en los siguientes porcentajes: 

 Aserraderos:    0,96 % 

 Astillado:    3,33% 

 Aserradero y Astillado: 2,35% 

De esta forma, la oferta potencialmente disponible para efectos del presente estudio, se 
ha identificado dentro de las siguientes 3 áreas en el sector forestal: 
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a) Aserraderos y Remanufactura 

Corresponde a las empresas cuyo producto principal es la madera aserrada y 
productos de remanufactura. Durante el proceso de producción de los productos 
principales, se generan otros productos que son derivados principalmente a la industria 
de Celulosa, Tableros y Energía. 

La biomasa potencial fue estimada en base al volumen de madera procesada en esta 
área y la distribución de productos obtenida a través de encuestas aplicadas a empresas 
del sector. 

b) Astillas y Triturado 

En lo que se refiere a Astillado, se encuentran las empresas cuyo principal actividad 
es la producción de astillas para el mercado de la celulosa y tableros. Dentro del proceso 
de astillado, se generan productos como Corteza, Pinchips, y Aserrín que podrían ser 
destinados a biomasa.  

En lo que respecta a triturado, corresponde al proceso de trituración de la biomasa 
remanente en bosque, post cosecha, y que es triturada a través de equipos móviles. 

c) Productores de Pellets 

Corresponde a biocombustibles sólidos generados a partir de biomasa proveniente 
principalmente de las 2 áreas indicadas anteriormente. La materia prima necesaria es 
biomasa con el menor contenido de humedad posible y tamaños menores (aserrín seco 
principalmente). 

4.2 Potencial Biomasa y Energía Disponible 

De acuerdo a la información obtenida en base a los ANEXOS I, II y III, así como los 
factores de conversión indicados anteriormente, la cantidad de fibra anhidra y su 
correspondiente contenido energético de cada área indicada es la siguiente: 

4.2.1 Grupo I: Aserraderos y Remanufactura 

El principal volumen de madera, claramente identificable y cuantificable, que 
podría destinarse a energía para los propósitos de interés del presente estudio, se 
encuentra en los productos generados a partir de la producción de madera aserrada. 
Dentro de los productos principales que se generan se encuentran los siguientes: 
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i. Directamente del Proceso de Aserrío: 

a. Astillas. 

b. Aserrín (Húmedo). 

c. Corteza. 

d. Despuntes 

e. Viruta 

f. Otros 

El siguiente cuadro, presenta las estimaciones de la cantidad de fibra total nacional 
generada a partir de esta industria y su equivalencia en potencial en energía:  

 

En “ANEXO I: Aserraderos y Remanufactura”, se presenta una profunda descripción 
del sector, así como también, la base de datos de los aserraderos, con referencia a su 
capacidad de producción e información de contacto. Junto con esto, se adjunta al 
presente informe, la base de datos en formato KMZ, con la posición de las plantas en 
Google Earth. 
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4.2.2 Grupo II: Plantas de Astillado  

De acuerdo a INFOR9, el abastecimiento de madera de la industria nacional de 
astillado, por tipo de materia prima y especie durante el año 2014, tuvo la siguiente 
distribución en volumen sólido sin corteza: 

 

Considerando los factores de conversión indicados anteriormente, se obtiene la 
siguiente distribución en unidad de fibra anhidra (BDMT): 

 

 Resulta importante notar que la madera abastecida como “Sub producto Aserrío”, 
corresponde a flujos cruzados entre el grupo I y II del presente estudio, por lo que se 
procederá a descontar al momento de consolidad la información (1.960.488 BDMT). 

Al analizar el abastecimiento en términos energéticos, se obtiene lo siguiente: 

 

 

 

                                            
9  Boletín INFOR N°149 y Anuario INFOR 2015. 

EN UNIDAD DE VOLUMEN SOLIDO (M3 ssc)

ESPECIE Madera en Trozas
Subproducto 

Aserrío
Desecho de Bosque Total

PINO RADIATA                       486.000                    4.993.000                             99.070                  5.578.070 

EUCALIPTO GLOBULUS                   3.235.320                                   -                    3.235.320 30,5%

EUCALIPTO NITENS                   1.666.680                  1.666.680 15,7%

NATIVAS Y OTRAS EXOTICAS                         34.325                          80.259                      114.584 

TOTAL                   5.422.325                    5.073.259                             99.070                10.594.654 

% Participación

52,6%

46,3%

1,1%

100,0%

EN UNIDAD DE FIBRA (BDMT)

ESPECIE Madera en Trozas
Subproducto 

Aserrío
Desecho de Bosque Total

PINO RADIATA 187.110                    1.922.305                 38.142                           2.147.557                

EUCALIPTO GLOBULUS 1.714.720                 1.714.720                36,0%

EUCALIPTO NITENS 850.007                    850.007                    17,8%

NATIVAS Y OTRAS EXOTICAS 16.330                       38.183                       54.513                      

TOTAL 2.768.167                 1.960.488                 38.142                           4.766.797                

1,1%

% Participación

45,1%

53,8%

100,0%

EN UNIDAD DE ENERGÍA (MWH)

ESPECIE Madera en Trozas
Subproducto 

Aserrío
Desecho de Bosque Total

PINO RADIATA 726.224                    7.460.976                 148.039                        8.335.239                

EUCALIPTO GLOBULUS 7.393.189                 7.393.189                38,0%

EUCALIPTO NITENS 3.504.859                 3.504.859                18,0%

NATIVAS Y OTRAS EXOTICAS 67.334                       157.442                     224.776                    

TOTAL 11.691.605              7.618.419                 148.039                        19.458.063              

% Participación

42,8%

56,0%

1,2%

100,0%
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En base a distribución de flujos indicado por INFOR10, las astillas producidas, 
tienen los siguientes destinos: 

 

 

                                            
10 Fuente: Boletín INFOR °149. Importante notar que el cuadro de flujos utilizado (página 14), tenía errores en el cálculo 
de flujo ingresado en los centros, considerando los volúmenes mencionados desde el origen y los respectivos 
porcentajes. Al corregir dichos valores, el total de madera ingresado a las a centrales de astillado, pasó de 10.141.193 
m3 ssc informados a 10.594.654 m3 ssc. 

 DESTINO PRODUCCIÓN PLANTAS DE ASTILLADO

VOLUMEN SÓLIDO (M3 ssc)

HACIA
CENTRALES DE 

ASTILLADO

ASTILLADORES 

INTEGRADOS
TOTAL

CELULOSA 1.177.522                 3.882.549                 5.060.071                     

EXPORTACIÓN GLOBULUS 3.445.744                 -                              3.445.744                     

EXPORTACIÓN NITENS 705.755                    -                              705.755                        

COMBUSTIBLE 306.093                    353.473                     659.566                        

TABLEROS 155.906                    423.391                     579.297                        

OTROS 72.106                       72.116                       144.222                        

TOTAL 5.863.125                 4.731.529                 10.594.654                  

EN UNIDAD DE FIBRA (BDMT)

HACIA
CENTRALES DE 

ASTILLADO

ASTILLADORES 

INTEGRADOS
TOTAL

CELULOSA 453.346                    1.494.781                 1.948.127                     

EXPORTACIÓN GLOBULUS 1.826.244                 -                              1.826.244                     

EXPORTACIÓN NITENS 359.935                    -                              359.935                        

COMBUSTIBLE 117.846                    136.087                     253.933                        

TABLEROS 60.024                       163.006                     223.030                        

OTROS 34.304                       34.309                       68.613                           

TOTAL 2.851.699                 1.828.183                 4.679.882                     

EN UNIDAD DE ENERGÍA (MWH)

HACIA
CENTRALES DE 

ASTILLADO

ASTILLADORES 

INTEGRADOS
TOTAL

CELULOSA 1.759.556                 5.801.644                 7.561.199                     

EXPORTACIÓN GLOBULUS 7.874.038                 -                              7.874.038                     

EXPORTACIÓN NITENS 1.484.130                 -                              1.484.130                     

COMBUSTIBLE 457.390                    528.191                     985.581                        

TABLEROS 232.969                    632.668                     865.637                        

OTROS 141.448                    141.468                     282.916                        

TOTAL 11.949.532              7.103.970                 19.053.502                  

DESDE

DESDE

DESDE
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Nota: Los flujos informados por INFOR, se encuentran cuadrados en términos de 
volumen sólido. Al traspasar dichos volúmenes a unidad de fibra, se generan ciertas 
diferencia dada la multiplicidad de condiciones de la madera a la salida del proceso de 
astillado. En todo caso, para efectos del presente estudio, la aproximación lograda resulta 
apropiada y muy ventajosa dado que permite conocer realmente el potencial en términos 
de fibra y energía. 

 

Resulta importante indicar también que, en los últimos años, las centrales de 
astillado han comenzado a recibir trozas con corteza, aumentando la disponibilidad de 
biomasa. 

 Si se considera que en términos de fibra (BDMT), la corteza representa del orden 
de 13%11 del total de una troza con corteza, existe un potencial extra a considerar, 
correspondiente a la corteza asociada a las trozas recibidas en las centrales de astillado.  

 El siguiente cuadro presenta su estimación: 

 

De esta forma, si se recibieran las trozas con corteza, se dispondría de 415.225 
BDMT extras al año, equivalentes a 2.23 millones de MWh. 

De esta forma, considerando los flujos de salida de fibra desde las centrales de 
astillado, se obtiene lo siguiente: 

                                            
11 Fuente: John O’Ryan Surveyors. 

UNIDAD INGRESO EGRESO DIFERENCIA DIFERENCIA %

M3 ssc 10.594.654              10.594.654     -                    0,0%

BDMT 4.766.797                 4.679.882       86.915-              -1,8%

MWh 19.458.063              19.053.502     404.561-           -2,1%

CORTEZA 

POTENCIAL

TOTAL TRONCOS 

SIN CORTEZA

CORTEZA 

ASOCIADA

BDMT 2.768.167                 415.225           

2.027.432       MWH
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En “ANEXO II: Plantas de Astillado”, se presenta una descripción del sector, así 
como también, la base de datos de las plantas productoras de astillas, con referencia a 
su capacidad de producción e información de contacto. Junto con esto, se adjunta al 
presente informe, la base de datos en formato KMZ, con la posición de las plantas en 
Google Earth. 

4.2.3 Grupo III: Pellets 

En base a la encuesta efectuada durante el presente estudio, en la cual se 
entrevistó al 85,7% (18 de 21 presentes en la zona de estudio) se presentan a 
continuación los principales resultados obtenidos: 

 Ubicación geográfica: 

o El 44,4% de las empresas encuestadas están ubicadas en la Región del Biobío, 
región en la cual se concentra más del 70% de la producción nacional, 
preferentemente alimentada de material seco proveniente de las plantas de 
remanufactura de la industria forestal (virutas secas y despuntes secos de pino 
radiata). 

 Tamaño empresa: 

o El 66,7% corresponden a empresas catalogadas de acuerdo al SII como 
pequeñas (nivel de ventas desde USD 89 mil a USD 930 mil por año) o medianas 
empresas (nivel de ventas desde USD 930 mil a USD 3.720 mil por año) 

 Subsidios: 

o Dos empresas recibieron un subsidio del estado, una a través de CORFO (1.000 
UF, 50 % financiamiento) y la otra a través de SERCOTEC (117 UF, 30 % 
financiamiento) 

 Estacionalidad: 

o El 83,3% no detiene su producción durante el año. 

DESDE HACIA BDMT MWh

ASTILLADORES CELULOSA 1.948.127                 7.561.199       

ASTILLADORES EXPORTACIÓN GLOBULUS 1.826.244                 7.874.038       

ASTILLADORES EXPORTACIÓN NITENS 359.935                    1.484.130       

ASTILLADORES COMBUSTIBLE 253.933                    985.581           

ASTILLADORES TABLEROS 223.030                    865.637           

ASTILLADORES OTROS 68.613                       282.916           

ASTILLADORES CORTEZA 415.225                    2.027.432       

5.095.107                 21.080.933     TOTAL SALIDA ASTILLADORES

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

33 

 Materias primas: 

o Las materias primas utilizadas para producir los pellets se distribuyen en: 

 

o El radio de abastecimiento es de 100 km. aproximadamente, con un 60,5% de 
dicho abastecimiento a partir de terceros. 

 Producción: 

o En total, producen 88.880 ton/año de pellets, de los cuales el 79,4% lo producen 
5 empresas (27,8%); y esperan un nivel de crecimiento de un 200% en promedio 
para los próximos 3 años. 

o De estas 88.880 ton/año, el 78,6% son destinadas al mercado domiciliario (48,5% 
al mercado directo y 30,1% al mercado a través de distribuidores), y solo un 0,6% 
al mercado externo. 

 Infraestructura: 

o El 38,9 % posee centrales de acopio techadas (Galpones) y  

o El 16,7% posee vehículos propios para la distribución. 

 Sistema de control de cantidad y calidad: 

o El 16,7% posee sistemas de control de cantidad y/o calidad en la entrega a sus 
clientes (aquellos que el cliente solicite);  

o Un 33,3% efectúa controles a la recepción de las materias primas (humedad y 
granulometría), y  

o Un 83,3% efectúa controles durante la producción (densidad, dureza, tamaño, 
diámetro, % finos, durabilidad y poder calorífico) 

o El 77,8% utiliza protocolos de mediciones de sus propiedades físicas y químicas 
en laboratorios externos (principalmente universidades) 

 

Tipo materia prima
M3 

Aparente
BDMT

% en 

BDMT

N° 

Proveedores 

promedio

Astillas 56.000 10.640 12,9% 2

Aserrin 67.000 10.385 12,6% 5

Viruta 644.450 61.223 74,4% 4

Total 767.450 82.248
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 Desarrollo del sector: 

o Al consultárseles acerca del nivel de relevancia que significa la implementación 
de algunas medidas por parte del gobierno, en cuanto al efecto que tiene para el 
desarrollo del sector, los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

 

A partir de lo cual se puede concluir que los esfuerzos deben centrase en: 

o Desarrollar e implementar asociaciones ligadas al sector, 

o Desarrollar e implementar subsidios a la Inversión,  

o Generar mecanismos que aseguren una transparencia en los precios de mercado, y 

o Estandarizar la calidad y las unidades de medición asociadas a la energía, 

Cabe mencionar que los subsidios para plantaciones dendroenergéticas tuvieron una alta 
calificación como poco relevante, debido principalmente a que los entrevistados ven este 
tema como ya abordado por el estado. 

Medida Poco Relevante
Medianamente 

Relevante
Muy Relevante

Aumento de Peso en Transporte de 

Carga de Camiones
72,2% 11,1% 16,7%

Capacitación 5,6% 66,7% 27,8%

Desarrollo de Asociaciones ligadas al 

sector
5,6% 22,2% 72,2%

Estandarizar la calidad y unidades de 

cantidad asociados a energía
0,0% 38,9% 61,1%

Fomento a visitas tecnológicas 5,6% 33,3% 61,1%

Fomento para I+D 33,3% 38,9% 27,8%

Herramientas para Benchmark 44,4% 33,3% 22,2%

Mejora infraestructura Ferrocarriles 55,6% 33,3% 11,1%

Subsidio a la Inversión 0,0% 27,8% 72,2%

Subsidio para Plantaciones 

Dendroenergeticas
77,8% 16,7% 5,6%

Transparencia en precios de mercado 0,0% 33,3% 66,7%
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Otras estadísticas del mercado12: 

 Entre la 6a y la 7a región existe una disponibilidad estimada de 5.707 toneladas en un 
100% de pino radiata y en tres plantas. Esta zona está en el foco de los planes de 
descontaminación del gobierno, entregando una cantidad de equipos importante en 
el segmento domiciliario, por lo que se espera un crecimiento importante en este 
segmento. 

 Para la región del Biobío se espera una oferta de 73.140 toneladas, volumen que 
supera la demanda total estimada del país para el 2016. 

 Temuco por sus altos niveles de contaminación y por la problemática de la leña, es 
la ciudad que más apoyo ha recibido desde el gobierno en términos de subsidios y 
apoyo estatal para transformaciones de equipos de leña a pellets. Para esta zona, la 
oferta desde nuevas plantas alcanzará a un volumen aproximado de 15.600 
toneladas, de las cuales existe un volumen que será fabricado de pino oregón. 

En ANEXO III: Pellets, se presenta la lista de empresas productoras de pellets, así 
como sus niveles de producción e información de contacto. Junto con esto, se adjunta al 
presente informe, la base de datos en formato KMZ, con la posición de las plantas en 
Google Earth. 

 

  

                                            
12 Fuente: Felipe Salazar, Gerente Comercial Ecomas 
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4.2.4 Total Potencial Energía Disponible 

Al efectuar una consolidación de los flujos (salida) de fibra y energía 
potencialmente disponibles desde los sectores de Aserrío y Astillado a nivel nacional, se 
obtiene lo siguiente: 

 

La proyección del crecimiento futuro, puede ser estimada en base al crecimiento 
experimentado en los últimos años, lo cual se presenta a continuación (en miles de m3 
ssc): 

 

En base a lo anterior, resulta prudente considerar una tasa de crecimiento del orden 
entre 3% y 4% anual. Si se considera una tasa promedio de crecimiento de 3,5% para el 
2015 y 2016, la disponibilidad potencial indicada para el 2016, sería de 11.068.548 
BDMT, equivalentes a 49.730.035 MWh (7,12% más que el 2014) 

DESDE HACIA BDMT MWh

ASTILLADORES CELULOSA 1.948.127                 7.561.199                

ASTILLADORES EXPORTACIÓN GLOBULUS 1.826.244                 7.874.038                

ASTILLADORES EXPORTACIÓN NITENS 359.935                    1.484.130                

ASTILLADORES COMBUSTIBLE 253.933                    985.581                   

ASTILLADORES TABLEROS 223.030                    865.637                   

ASTILLADORES OTROS 68.613                       282.916                   

ASTILLADORES CORTEZA 415.225                    2.027.432                

5.095.107                 21.080.933             

ASERRADEROS MADERA ASERRADA PINO-SECA (12% Humedad) 3.079.615                 15.579.119             

ASERRADEROS A CENTRALES DE ASTILLADO * 1.960.488                 9.724.222                

ASERRADEROS ASERRÍN 921.698                    3.718.268                

ASERRADEROS VIRUTA Y OTROS 48.510                       246.092                   

ASERRADEROS CORTEZA 898.000                    4.384.692                

6.908.312                 33.652.392             

12.003.419              54.733.326             

1.960.488                 9.724.222                

    10.042.931     45.009.104 
TOTAL ASERRADEROS Y ASTILLADORES 

(DESCONTADO  ABASTECMIENTO CRUZADO *)

DESTINO DE MADERA DESDE ASERRADEROS Y  ASTILLADORES

TOTAL SALIDA ASTILLADORES

TOTAL SALIDA ASERRADEROS

TOTAL ASERRADEROS Y ASTILLADORES 

DESCUENTO POR ABASTECIMIENTO CRUZADO (*)

Consumo Industrial 

(M M3 ssc)
2012 2013 2014

Variación 

2014/2013 (%)
Aserrío 13.826           15.025                15.611                3,9%

Astillas 5.732              5.183                  5.422                   4,6%

Total 19.558           20.208                21.033                4,1%
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Al efectuar los descuentos asociados a la circunscripción a la zona contemplada en 
el estudio, las cifras indicadas para el 2016 se ajustan a 10.808.730 BDMT, equivalentes 
a 48.562.695 MWh (7,12% más que el 2014) 

Dado que la producción de Pellets se abastece desde el potencial abastecimiento 
indicado, es importante efectuar el descuento asociado a este flujo. El año 2016, se 
espera que la producción de este biocombustible sólido sea de 94.445 BDMT 
(correspondientes a 493.853 MWh), por lo que el potencial estimado como biomasa de 
aserrío y astillado para el 2016, sería de 10.714.285 BDMT (48.068.842 MWh 
aproximadamente). 
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5 POTENCIAL TEÓRICO VS REAL: SENSIBILIZACIÓN 

La real posibilidad de aumentar el uso de biomasa en energía térmica dependerá de 
diversos factores. A continuación se describen algunos de ellos a modo de poder efectuar 
una primera sensibilización al respecto. 

5.1 Variable Precio 

A continuación se presenta un primer análisis de sensibilización de potencial 
aumento del uso de biomasa como combustible en el mercado objetivo del presente 
estudio, considerando los precios de compra de cada producto en las unidades actuales 
y la transformación en base a los factores anteriormente indicados. 

5.1.1 Dentro del Sector Forestal 

A continuación se presentan los precios de compra/venta de los principales 
productos y subproductos asociados al sector forestal, de tal forma de sensibilizar el 
precio por unidad de fibra (BDMT) y energía que ésta representa. Los precios han sido 
elaborados mayoritariamente en base a levantamiento efectuado por INFOR en 
Septiembre del 2015. Se ha agregado información respecto a la leña, para efectos de 
tener más y mejores referencias respecto al precio que el mercado domiciliario está 
dispuesto a pagar para calefacción con dicho tipo de biomasa y así efectuar. 

a) Madera a Granel  

 

b) Madera Medida/Comercializada en Volumen Sólido 

 

 

 

PRODUCTO
UNIDAD 

COMERCIALIZACIÓN
$/UNIDAD

FACTOR DE 

CONVERSIÓN  A 

BDMT

$/BDMT MWh/BDMT $/MWH

Aserrin $/M3 Aparente 2.414$                      0,155 15.573$                 4,03 3.860,27$            

Astillas Eucaliptos Globulus-Sin Corteza-Exportación $/BDMT 94.500$                   1,000 94.500$                 4,69 20.140,83$          

Astillas Eucaliptos Nitens-Sin Corteza-Exportación $/BDMT 87.500$                   1,000 87.500$                 4,68 18.708,86$          

Astilla Pino Sin Corteza-Triturado Lampazo $/M3 Aparente 9.284$                      0,197 47.125$                 4,96 9.500,76$            

Astillas Pino -Combustible $/M3 Aparente 4.659$                      0,190 24.520$                 4,78 5.135,07$            

Corteza Pino $/M3 Aparente 2.543$                      0,210 12.115$                 4,88 2.481,25$            

Pin Chips Eucaliptos $/M3 Aparente 2.543$                      0,181 14.064$                 4,61 3.052,33$            

Pin Chips- Pino $/M3 Aparente 2.543$                      0,164 15.475$                 4,91 3.152,00$            

Triturado Remanente Bosque $/M3 Aparente 4.659$                      0,190 24.520$                 4,97 4.936,89$            

Viruta $/M3 Aparente 3.017$                      0,095 31.753$                 5,07 6.259,18$            

PELLETS $/TON 130.000$                 0,930 139.785$              5,09 27.468,14$          

LEÑA $/BDMT 140.250$                 1,000 140.250$              4,87 28.780,22$          

Informe precios INFOR Sept.2015- Astillas Pino Sin Corteza.

NOTA

INFOR

Considera T/C $700 y USD/BDMT 135 FOB

Considera T/C $700 y USD/BDMT 125 FOB

Informe precios INFOR Sept.2015- Astillas Pino Con Corteza

Informe precios INFOR Sept.2015- Astillas Pino Sin Corteza.

Homologado con Corteza Pino.

Homologado con Corteza Pino.

Homologado con Astillas-Pino Combustible.

Informe precios INFOR Sept.2015- Astillas Pino Sin Corteza.

ECOMAS

Estudio JOS para MMA

PRODUCTO
UNIDAD 

COMERCIALIZACIÓN
$/UNIDAD

FACTOR DE 

CONVERSIÓN  A 

BDMT

$/BDMT MWh/BDMT $/MWH

TROZAS  E.GLOBULUS-SIN CORTEZA $/Metro Ruma 38.825$             0,742 52.324,8$    4,31 12.135,81$     

TROZAS  E.NITENS SIN CORTEZA $/Metro Ruma 28.433$             0,714 39.822,5$    4,12 9.657,84$       

TROZAS  PINO-Aserrable $/MCS 28.937$             0,385 75.161,0$    3,88 19.365,08$     

MADERA ASERRADA PINO-SECA (12% Humedad) $/MCS 135.266,60$      0,459 294.698,5$  5,06 58.254,76$     

MADERA ASERRADA PINO-HUMEDA $/MCS 117.525,67$      0,429 273.952,6$  4,12 66.439,65$     

Se utilizó 1,4 MCS por 

Metro Ruma

NOTA

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

39 

 Al comparar los precios de comercialización por los distintos productos forestales, 
en términos de $/BDMT y $/MWh, se obtiene lo siguiente 

5.1.1.1.1 Comparación por Precio Por Unidad de Fibra 

El siguiente grafico muestra el precio equivalente, por unidad de fibra (M$/BDMT) 
para los distintos formatos y productos de biomasa considerados: 

 

Es posible apreciar que el precio que se paga por unidad de fibra en el mercado 
de la Leña y Pellets, es muy superior a lo que se paga dentro del resto del mercado 
forestal, exceptuando la madera aserrada, donde el precio de venta por unidad de fibra 
es muy superior. 

Esto indica que, en términos de precio de compra, el mercado de calefacción 
domiciliaria (Pellets y Leña), es altamente competitivo a la hora de poder comprar fibra 
para uso como combustible, abriéndose la posibilidad cierta de competir por el recurso 
con el resto de los sector, salvo la madera aserrada. 
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5.1.1.1.2 Por Unidad de Energía 

El siguiente análisis compara el precio equivalente de compra/venta en términos 
energéticos ($/MWh): 

 

El cuadro anterior permite concluir aspectos sumamente relevantes, tales como: 

 El precio por unidad energética entre el Pellet y la Leña, son muy similares13. 

 El precio actual de compra de energía domiciliaria, es muy superior al que se 
paga en el sector industrial por productos como astilla, aserrín y corteza. 

 En términos de precio, solamente la madera aserrada no resulta ser 
competitivo para efectos de ser utilizados como combustible para generación 
de energía. 

 

 

 

                                            
13 Análisis efectuado en términos de energía Bruta y no Neta, en la cual influye la eficiencia del equipo de combustión. 
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5.1.2 Comparación otros combustibles 

El siguiente cuadro presenta un resumen de los precios y equivalencia en términos 
de $/MWh de los combustibles mayoritariamente utilizados en Chile: 

 

 Al comparar el precio por unidad de energía entre éstos combustibles y las distintas 
alternativas de biomasa consideradas, se obtiene lo siguiente:  

 

Es posible apreciar que todas las alternativas provenientes de la biomasa, salvo la 
ya mencionada madera aserrada, son más económicas que los otros combustibles 
fósiles, a excepción del carbón en el sector industrial, que igualmente, resulta ser casi 3 
veces más caro que la astilla combustible y prácticamente igual a las astillas para 
exportación. 

De esta forma, en términos de precio por unidad energética, la biomasa representa 
una opción competitiva en todos los formatos existentes, existiendo la posibilidad de 
destinar biomasa en forma directa hacia el mercado de generación térmica a pequeña 
escala o bien, destinar el aserrín y viruta para producir pellets.  

COMBUSTIBLE $/UNIDAD Unidad de Venta $/MWh

Carbón 120,00$                                kg 6,86 kwh/kg $ 15.040

Gas natural 420,00$                                m3 10,17 kwh/nm3 $ 35.494

Gas licuado industrial 250,00$                                lt 6,57 kwh/lt $ 32.720

Gas licuado domiciliario granel 480,00$                                lt 6,57 kwh/lt $ 62.822

Gas licuado domiciliario granel 912,00$                                kg 12,48 kwh/kg $ 62.822

Petroleo diesel 420,20$                                lt 11,49 kwh/lt $ 31.447

Parafina industrial 529,40$                                lt 9,96 kwh/lt $ 45.691

PCI

Total general 26,33$                                           

$ 3,86 
$ 9,50 

$ 20,14 $ 18,71 

$ 5,14 $ 2,48 

$ 28,78 

$ 66,44 
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5.2 Variable Propiedad 

La real disponibilidad de la biomasa para uso como energía, depende no solo del 
precio potencial de compra, sino que de la real posibilidad de que sean posibles de 
comprar, lo cual pasa por la decisión de sus dueños.  

Chile tiene 2,17 millones de hectáreas plantadas con pino y eucalipto14. 

El 60% de dicha superficie está en manos de tres grupos: Arauco, CMPC y Masisa. 

El estudio señala que las “grandes empresas” tienen un patrimonio de plantaciones 
mayor a 30 mil hectáreas. En esta categoría destacan Arauco, Forestal Mininco (CMPC) 
y Masisa. Esta última vendió 32.500 hectáreas plantadas de pino radiata en Temuco y 
Valdivia a la firma estadounidense Hancock. 

El restante 40% de las plantaciones corresponde a empresas medianas, 
propietarios medianos y pequeños. 

El inventario forestal se compone principalmente de tres especies: pino radiata y 
eucalipto globulus y nitens. En conjunto representan el 92,8% del total de las 
plantaciones. 

De esta forma, lograr la disponibilidad de la biomasa, no pasa solamente por 
mejorar el precio actual, sino que lograr la disponibilidad de venta por parte de las 
principales empresas, quienes utilizan este recurso para sus procesos industriales y 
generación de energía.  

5.3 Costos Logísticos 

Otra variable muy relevante a la hora de evaluar la disponibilidad de biomasa para 
uso térmico, es el costo de transporte hasta la caldera. Dependiendo del tipo de biomasa, 
su Densidad Energética, tanto en unidad de Peso como Volumen, varía 
significativamente, afectado en los costos de transporte. 

En Chile, los camiones utilizados para transportar biomasa a granel, pueden 
transportar un máximo de 28 Toneladas de carga y un volumen aparente máximo de 85-
90 m3. 

Esto indica que, aquellos materiales que su densidad a granel es mayor a 0,329 
Ton/ m3 Aparente, no pueden completar el total del volumen ya que copan la capacidad 
de carga por peso. 

                                            
14 Fuente: INFOR. 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

43 

Debido a que la Densidad a Granel de la biomasa es muy cambiante según su 
especie, pero por sobre todo, su humedad y granulometría, resulta sumamente 
importante analizar el costo de transporte según el tipo de biomasa, así como también, 
evaluar tecnologías y operativas que permitan aumentar la Densidad Energética de la 
carga, sin llegar a los límites de peso y/o volumen que tiene el transporte en camión.  

El siguiente ejemplo muestra una comparación real de 3 camiones con astillas 
combustible, con prácticamente el mismo volumen aparente, pero muy distintos en 
términos de Densidad a Granel y Energía debido a la diferencia en su Contenido de 
Humedad. Se aprecia además, como afecta en términos de precio por MWh, el hecho 
que actualmente se pague por unidad de volumen aparente en vez de energía: 

 

Dependiendo del tipo de biomasa a granel, ésta puede comprimirse hasta niveles 
entre un 30% y un 60% respecto a su condición de máximo volumen, lo cual reviste una 
enorme fuente de distorsión en la actualidad, pero al mismo tiempo, representa un 
potencial de mejor importante si es que se generan los incentivos asociados a transportar 
energía y no aire-agua. 

A modo de referencia, los siguientes videos muestran la compresión que 
experimentan distintos tipos de biomasa al ser sometidos a: 

o Presión: https://youtu.be/MaWa11N8k6Y     

o Vibración: https://youtu.be/F7rTtBHUXTw  

 
 
 

VARIABLE/CAMIÓN A B C C vs A

Vol. Aparente (M3) 83,50 85,47 85,60 +2,5%

Humedad (%) 50 35 20 30 pp

Peso Verde (TMV) 26,64 25,91 22,32 -16,2%

Peso Anhidro (BDMT) 13,32 16,84 17,86 +34,1%

Energía (MWh) 65,53 82,65 91,07 +39%

www.oryansurveyors.comwww.oryansurveyors.comwww.oryansurveyors.comoryansurveyors.com

Ejemplo Astillas Combustible

$/MWh (Ref: $5.000M3) $7.008 $5.170 $4.700 +35,6%

http://www.oryansurveyors.com/
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Según estudio de precios efectuados por INFOR en septiembre 2015, el costo de 
transporte de astillas de Pino Radiata es de $1.050 por m3 aparente entre Empedrado y 
Constitución (50,8 Km). Esto entrega un costo de $20,67 por m3 Ap, por Kilómetro. 

Al efectuar un ejercicio de sensibilización para el caso de astilla de Pino Radiata, 
según la distancia a transportar y considerando el precio de venta obtenido por unidad 
de fibra, se obtiene lo siguiente: 

 

En base a lo anterior, es posible apreciar que, en relación al precio por unidad de 
fibra, el transporte comienza a ser relevante al distribuir en radios mayores a 50 Km. No 
obstante a este análisis, el costo total por unidad de fibra, sigue siendo muy competitivo 
respecto al nivel de $140.000 por BDMT que tiene la leña y el pellet. 

La pérdida de competitividad por efecto del transporte será mayor en aquellos tipos 
de biomasa que tengan una alta humedad y/o su densidad aparente, en términos de 
BDMT/m3 o MWh/m3, sean muy bajas. Junto con esto, la ubicación y la estructura de 
costos del transportista según distancia y volumen de actividad, también son variables 
que deben ser analizadas caso a caso. 

 

 

DENSIDAD APARENTE (TON/M3) 0,249              

 HUMEDAD (%) 20,98              

DENSIDAD APARENTE ANHIDRA (BDMT/M3) 0,197              

PODER CALORIFICO INFERIOR (MWh/TON) 3,920              

PODER CALORIFICO INFERIOR (MWh/BDMT) 4,960              

DENSIDAD ENERGETICA (MWh/M3 Aparente) 0,977              

VOLUMEN APARENTE (M3) 85,0             

TONELADAS 21,2             1050

BDMT 16,7             20,66929134

MWh 83,1             

COSTO  BIOMASA  ($/BDMT) 24.520$     89250

COSTO UNITARIO FLETE ($/M3 Ap-km) 20,67$        

COSTO UNITARIO FLETE ($/km) Con 85 M3 Ap 1.756,89$  

COSTOS DE COMPRA Y DISTRIBUCIÓN 10 25 50 75 100 150 200

COSTO FLETE ($/VIAJE) 17.569                 43.922               87.844                131.767              175.689               263.533                 351.378                  

COSTO FlLETE POR UNIDAD DE FIBRA ($/BDMT) 1.049$                 2.623$               5.246$                7.869$                10.492$               15.738$                 20.984$                  

COSTO COMPRA BIOMASA ($/BDMT) 24.520$               24.520$             24.520$              24.520$              24.520$               24.520$                 24.520$                  

COSTO TOTAL BIOMASA (COMPRA + TRANSPORTE) $/BDMT 25.569$               27.143$             29.766$              32.389$              35.012$               40.258$                 45.504$                  

% COSTO TRANSPORTE SOBRE COSTO TOTAL 4,1% 9,7% 17,6% 24,3% 30,0% 39,1% 46,1%

FACTORES

DISTANCIA TRANSPORTE (KM)

EN CAMIÓN
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Ejemplo Costo Transporte y Biomasa segun Distancia de 
Transporte

COSTO FlLETE POR UNIDAD DE FIBRA ($/BDMT)

COSTO COMPRA BIOMASA ($/BDMT)

COSTO TOTAL BIOMASA (COMPRA + TRANSPORTE) $/BDMT
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5.4 Variable Calidad de Biomasa 

La eficiencia y emisiones asociadas a los equipos de combustión con biomasa, 
guardan relación con la calidad del combustible. La correcta clasificación y certificación 
de la biomasa según aspectos como % Humedad, Granulometría y Contenido de Inerte 
de la biomasa es fundamental para evaluar el real potencial disponible desde el total 
indicado. 

Resulta importante también el distinguir entre potencial disponible para combustión 
directa, de la biomasa potencial para producción de pellets u otro biocombustible 
estandarizado. 

Los costos y beneficios de Centros Logísticos y Refinación de Biomasa, donde ésta 
se adecua para su correcto uso en el segmento de interés (directamente o como materia 
prima para producir pellets, briquetas, otros) es un elemento importante a la hora de 
aumentar el uso de la biomasa potencial indicada. 

A continuación se presentan imágenes de referencia de centros de refinación y 
distribución de biomasa existentes en Europa. 

   

Dentro de la potencial oferta de biomasa, se encuentra la biomasa remanente post 
cosecha. Si bien este tipo de biomasa podría no ser muy adecuada o factible para el uso 
en equipos de pequeña potencia (principalmente debido a su algo contenido de inertes), 
si pueden ser utilizados en calderas de alta potencia, liberando volumen de biomasa de 
orígenes de mayor pureza, actualmente consumida en las plantas de generación en el 
sector industrial, para que sean destinados al mercado objetivo del estudio. 
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5.5 Comodidad e Higiene para el Usuario 

Debido a que la biomasa es un combustible cuya Densidad Energética es baja en 
comparación a otros combustibles fósiles, utiliza mucho espacio en los puntos de 
consumo. Junto con esto, la biomasa es un material poco higiénico dadas sus 
características físicas (mucho polvo, alta humedad, presencia de hongos, etc.), que 
limitan el público objetivo. Además de esto, las tecnologías asociadas al almacenamiento 
y alimentación automática del combustible a los equipos de combustión y pueden ser 
costosos, ruidosos, entre otras cosas, restando incentivo al cambio. 

Dependiendo de la escala y características de cada aplicación, se debe visualizar 
el tipo de combustible, almacenamiento y tecnología de alimentación, de tal forma que el 
consumidor tenga la misma comodidad que al usar gas u otro combustible, el cual pasa 
prácticamente inadvertido para el usuario.  

Las siguientes imágenes presentan algunos ejemplos de solucionas para la 
alimentación automática dela biomasa a las calderas. El análisis de conversión a biomasa 
debe considerar este tipo de elementos para que el uso de la biomasa sea cómodo, 
higiénico y seguro. 
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5.6 Complejidad Modelo de Negocio 

Actualmente, son relativamente pocas las empresas que compran la biomasa a los 
distintos proveedores. Son empresas que compran grandes volúmenes y en forma 
estable. 

El desarrollo de la biomasa para uso térmico a menor escala, representa un desafío 
mayor en términos administrativos y comerciales para los dueños de la biomasa o 
Empresas de Servicios Energéticos (ESCOs) que surjan para ejercer el rol de 
intermediario y articulador entre los proveedores y compradores de biomasa o mejor 
dicho, demandantes de energía.   

 

Dependiendo de los costos que este cambio signifique, se mantendrá o no la 
competitividad por tipo de biomasa y el consiguiente desvío de la biomasa desde el uso 
actual. 

5.7 Aversión al Cambio 

Dentro del potencial de biomasa indicado, se encuentra la destinada a sectores 
consolidados, tales como la exportación de astilla, producción de paneles y celulosa. De 
comenzar a destinar parte de la madera utilizada en dichos mercados, para la generación 
de energía térmica a menor potencia, necesariamente será en forma gradual, partiendo 
con validaciones a nivel piloto.  

Una vez ratificado el modelo, la rentabilidad y sustentabilidad del negocio, 
seguramente podría aumentar el desvío de los volúmenes desde los negocios 
tradicionales hacia este nuevo nicho, diversificándose y rentabilizándose el uso del 
recurso. 
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5.8 Costos de Producción Biocombustible Sólido 

Aun cuando se evidencia una brecha importante entre el precio potencial de compra 
y venta por BDMT cuando se utiliza la biomasa como combustible, resulta importante 
cuantificar adecuadamente el costo de transformación y/o producción para llevarlo a un 
formato manejable dentro del grupo objetivo del estudio. Se estima que el costo de 
producción del Pellet, a partir de biomasa seca y sin considerar la amortización de 
inversión, es del orden de $40.000 por tonelada15, lo que equivale a $43.000 por BDMT.  

Estos valores suben al considerar biomasas que puedan requerir procesos de 
secado, reducción y homogenización de tamaño, entre otros. 

De esta forma, el costo de producción de biocombustibles solidos es relevante a la 
hora de transformar la biomasa desde los formato disponibles actualmente (aserrín, 
viruta, astillas, otros), limitándose el potencial disponible indicado en caso de que se 
desee promover el uso de la biomasa solo en formato Pellets, briquetas, otros. 

5.9 Aumento de Potencial Disponible por Sustitutos No Considerados 

Existen otras potenciales fuentes de biomasa aparte de las estudiadas en los 
mercados de astillas y aserrío, que si bien no representan probablemente un potencial 
directo para abastecer el mercado objetivo del presente estudio debido a limitaciones de 
calidad, si constituyen un potencial sustituto de biomasa de mejor calidad (considerada 
en el análisis) y que actualmente es destinada a calderas industriales donde si podrán 
ser utilizada biomasa de menor calidad. 

La biomasa proveniente de remanentes post cosecha y residuos municipales, entre 
otros, constituyen un potencial energético importante que podría ser utilizado en calderas 
de mayor potencia, las cuales tienen mayor tolerancia a niveles de inertes, variabilidad 
de la humedad y granulometría, entre otros aspectos. 

El considerar este tipo de biomasa de calidad menor para uso industrial, en remplazo 
de biomasa de mejor calidad actualmente utilizada, permite aumentar el potencial 
volumen a re direccionar hacia el uso térmico a menor escala. 

De la misma forma, la incorporación de la madera consumida actualmente en Chile 
por concepto de Leña, así como el potencial manejo de bosque nativo, constituyen 2 
fuentes potenciales importantes a la hora de estimar la potencial oferta de biomasa.  

 

  

                                            
15 Fuente: Felipe Salazar, gerente comercial ECOMAS 
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6 CONCLUSIÓN GENERAL POTENCIAL DISPONIBILIDAD 

El presente informe, permite visualizar un potencial teórico importante en términos de 
la inclusión de la biomasa para generación térmica. Los precios que actualmente el 
mercado domiciliario e industrial pagan por combustible para energía térmica en términos 
de $/MWh, son superiores a precio equivalente por MWh que tiene productos forestales 
tales como astillas, aserrín, corteza, entre otros. 

En términos del precio de compra por unidad de fibra dentro del mercado forestal 
($/BDMT), el alto precio de venta equivalente que tiene la biomasa como combustible en 
el mercado domiciliario, tanto en formato de Pellet como leña, hacen factible que, al 
menos por precio, podría ser muy atractivo para los dueños de la biomasa, dirigir parte 
de los productos hacia la generación de energía térmica entre 100kW y 1 MW. 

Sin desmedro lo anterior, no es posible lograr concluir en forma absoluta y precisa el 
potencial de energía disponible, dado que existen variables determinantes, tales como: 

 Propiedad del recurso. 

 Calidad de la biomasa. 

 Costos Logísticos. 

 Comodidad e Higiene para el Usuario. 

 Complejidad del Modelo de Negocio. 

 Aversión al Cambio. 

 Costos de Producción de Biocombustibles Sólidos. 

Que van a definir, caso a caso, la factibilidad y por ende, el potencial real. 

Por otro lado, existen potenciales fuentes de abastecimiento que deberían ser 
consideradas tales como la Leña, biomasa proveniente del manejo sustentable del 
bosque nativo y residuos municipales, entre otros, que constituyen volúmenes 
importantes de biomasa y energía a considerar. 

  

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

50 

7 ANEXO I: ASERRADEROS Y REMANUFACTURA 

A continuación se exponen los aspectos más relevantes para la correcta comprensión 
del mercado de madera aserrada y los productos derivados de éste. 

7.1 Clasificación de Aserraderos 

Los aserraderos pueden ser clasificados en: 

7.1.1 Aserraderos móviles 

Los aserraderos móviles corresponden a unidades básicas, generalmente 
compuestas por un banco con una sierra de tipo circular o una huincha horizontal, que 
cumplen la función de aserrar y partir la troza. En algunos casos se presenta un banco 
auxiliar partidor. La fuerza motriz está dada por un motor estacionario, típicamente de 
tipo diésel. 

La característica principal de este tipo de aserraderos es que su estructura puede 
ser transportada para instalarse en un nuevo lugar en busca de abastecimiento. Por ello, 
generalmente se establecen en lugares cercanos al bosque. Presentan dificultades en su 
abastecimiento y comercialización y una alta heterogeneidad en el tamaño, tipo y calidad 
de la madera aserrada que producen.  

Según el tipo de sierra que poseen, INFOR los clasifica en: 

 Aserradero móvil tradicional: utiliza una sierra circular simple, generalmente de 
diente postizo, lo que confiere un ancho de corte de ¼ de pulgada, generando gran 
cantidad de residuos madereros (aserrín). 

 Aserradero móvil portátil: Corresponde a una generación de aserraderos que 
surgió en el mercado en la década de 1990 y que utiliza una sierra huincha vertical 
de un milímetro de espesor, que permite obtener cortes delgados, con el consiguiente 
mejor rendimiento en madera aserrada que el tipo anterior. 

7.1.2 Aserraderos permanentes 

Corresponden a unidades más complejas, que pueden incluir desde el 
procesamiento de la madera aserrada, pasando por el secado (al aire o artificial), hasta 
la elaboración para obtener productos finales de madera de mayor valor agregado. En 
este sentido se pueden reconocer tres tipos de aserraderos permanentes: 

 Aserradero tradicional: que produce sólo madera aserrada, ya sea “verde” 
(húmeda) o seca (generalmente al aire), en diferentes dimensiones. 
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 Aserradero con elaboración: donde parte de la madera aserrada producida es 
dimensionada y cepillada en al menos una de sus cuatro caras. Puede producir 
también productos tales como tablas de piso o cielo, o madera machihembrada. 

 Aserradero con remanufactura: en este tipo de aserradero se transforma parte de 
la producción de madera aserrada a productos finales más elaborados, tales como 
molduras o tableros listoneados con finger-joint, lo que, además, exige una 
clasificación de calidad más estricta. 

7.2 Producción 

De acuerdo al boletín n° 150 emitido por el INFOR en Noviembre de 2015, Chile 
produce 7.999.000 m3 de madera aserrada, a partir de un total de 15.611.000 m3 sólidos 
de trozas (51,24%). De este 51,24% de madera serrada, se destinan 5.117.200 m3 a 
mercado interno (se detallan los productos obtenidos en cuadro y tablas siguientes) y 
2.881.800 m3 son exportados.  
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Existe también un volumen estimado de 1.533.900 m3 que proviene de las cifras de 
exportaciones forestales del año 2013, cuya fuente es el Servicio Nacional de Aduanas y 
corresponde a una estimación de los m3 de madera aserrada que posteriormente es 
utilizada como materia prima en la elaboración de remanufacturas destinadas a la 
exportación, tales como maderas cepilladas, productos encolados, molduras sólidas, 
muebles sólidos, marcos para puertas y ventanas, y artículos menudos, entre otros. 

7.3 Destino de la producción 

La madera aserrada que se produce en el país tiene dos destinos: el mercado 
nacional y el mercado externo. Al mercado interno se destina el 63,97% de la madera 
aserrada, equivalente a 5,12 millones de m3, mientras que al mercado externo se 
comercializa el 36,03% restante, equivalente a 2,88 millones de m3.  
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Dentro del mercado nacional existe un grupo de aserraderos que utiliza la madera 
aserrada como materia prima para un segundo proceso de elaboración, denominado 
“reproceso”, del cual obtienen: madera elaborada, en block, molduras, y otros productos 
con mayor valor agregado. 

 

7.4 Empresas Existentes según Tipo y Tamaño. 

El número de aserraderos en el país ha ido disminuyendo a través de los años. 
Durante el año 1996 existían 1.575 unidades, de los cuales el 30% (470 establecimientos) 
se encontraban paralizados, en cambio en el año 2013, el número de aserraderos 
existentes totalizó a 1.204, disminuyendo en 19 unidades respecto del año 2012.  

El número de aserraderos paralizados el año 2013 alcanzó a 264 establecimientos, 
equivalente a un 21,9% del total, lo que significa, que varios aserraderos paralizados del 
año 1996, han tenido que cerrar sus puertas de manera definitiva o cambiaron de rubro. 
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Los aserraderos de tipo “móvil” o temporales, caracterizados además por la 
búsqueda constante de materia prima y por operar frecuentemente con dificultades 
técnico-económicas, suman un total de 787 unidades, de las cuales el 68,97 % se 
encontraba operando el año 2014. Respecto a los aserraderos de tipo “permanente” 
existen un total de 417 unidades, de las cuales 88,49% estuvo en funcionamiento durante 
el año 2014. 

En esta categoría se encuentran los aserraderos de mayor producción, orientada 
principalmente a la exportación. 

En el siguiente cuadro se puede apreciar que en el año 2013, el número de 
aserraderos aumentó en los rangos grandes y medianos (más de 10.000 m3 de 
producción anual). Respecto a los aserraderos más pequeños (producción menor a 
10.000 m3/año), han mostrado una disminución sostenida los últimos años. Tal es así que 
durante el año 2006 figuraron 1.101 establecimientos con producción menor a 10.000 m3 
y actualmente solo 841 establecimientos, es decir han disminuido en 260 
establecimientos, algunos por cambio de rumbo y otros no lograron mantenerse y 
debieron comenzaron a cerrar sus puertas por diversas razones: problemas de mercado, 
alza de costos de materia prima entre otras. 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

55 

 

La producción de madera aserrada por especie, indica que la madera de pino 
radiata ocupa el primer lugar de importancia; la participación de esta especie en el año 
1980 era de un 84,4% y en el año 2014 alcanzo un 96,5%.  
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En el año 1980 la región del Biobío participaba con el 53,5% de la producción de 
madera aserrada y en el año 2014 su participación se eleva a 54,8%, concentrando la 
Región del Biobío, los aserraderos de más alta producción y la mayor superficie de 
plantaciones de pino radiata del país. 
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Los aserraderos catalogados como “muy grandes”, con producciones superiores a 
los 300.000 m3/año, suman solo siete establecimientos, pero al incorporar los 
aserraderos con producciones superiores a 100.000 m3/año, el número de aserraderos 
se eleva a 20, los que representan el 2,2% del total de unidades en funcionamiento. Estos 
20 establecimientos generan el 59,8% del total de la producción del país, manteniendo la 
alta concentración de producción en un número reducido de empresas. 

El 81,7% (745) de los aserraderos que funcionaron durante el 2014 corresponden 
a unidades con producciones anuales menores a los 5.000 m3, sin embargo, su 
participación dentro de la producción total nacional no supera el 6,7%. La mayor 
producción (97,8%) corresponde a los 369 aserraderos permanentes que trabajaron 
durante el año 2014, en tanto, el 2,2% de la producción correspondió a los 543 
aserraderos móviles que registraron movimiento durante el año 2014. 

Esta situación ha cambiado en relación a épocas pasadas. A comienzos del año 
1990 los aserraderos de menor tamaño (< 5.000 m3/año), tenían la mayor participación 
(36,2% de la producción total) y fueron perdiendo su posición hasta llegar actualmente a 
menos del 5% de la producción.  

Por el contrario, los aserraderos grandes y muy grandes (>50.000 m3) aumentaron 
su participación desde menos del 30% en 1990 a 59,8% en el 2014. Esta evolución es 
principalmente el resultado de la puesta en marcha de aserraderos automatizados con 
producciones superiores a los 200.000 m3. 
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La industria del aserrío se sustenta en el uso del pino radiata, cuya participación se 
ha mantenido sobre el 95% del total entre los años 2004 y 2014. Esta situación era 
diferente hace algunos años. El año 1964 la especie pino radiata representaba el 44,5% 
de la producción nacional, en 1970 se elevó al 65,2% del total, luego en el año 1980 
representó el 84,4% de participación, para continuar su crecimiento y alcanzar el año 
2014 al 96,5% del total.  
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7.5 Principales empresas de aserrío 

Una de las características de la industria del aserrío en Chile es la alta concentración 
del volumen producido en un reducido número de empresas. Si se consideran sólo las 4 
empresas de mayor producción durante el año 2013, se observa que en conjunto 
representan el 51,3% de la producción total. Estas cuatro empresas son Aserraderos 
Arauco S.A., CMPC Maderas S.A., Forestal Tromen S.A y MASISA S.A. 

Si estas cifras se comparan con el total exportado, la tendencia de esta 
concentración se mantiene, observando que las cuatro principales empresas exportaron 
2.142 mil m3, es decir, el 86% del total exportado en forma directa. 
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7.6 Modalidad de Abastecimiento 

De los 15 millones de m3ssc. de trozas requeridos para abastecer la industria del 
aserrío durante el 2013, el 50,6% se obtuvo de bosques propios y coligados, el 22,6% 
por compra a terceros descontando las tres empresas principales y el 16,3% por compra 
a las grandes empresas: Arauco, Mininco y Masisa. 

Cuando este mismo análisis se realiza considerando el tipo de aserradero se 
observan algunas diferencias. Para los aserraderos permanentes la mayor parte del 
abastecimiento 51,7% se obtiene de bosques propios y coligados y un 21,4% de compra 
a terceros. En cambio, en los aserraderos móviles, el 66,1% proviene de la compra a 
terceros y el 9,5% de bosques propios y coligados. La compra a terceros de estos 
aserraderos, es realizada en mayor parte a empresas medianas y pequeñas y solo el 
0,6% del volumen es adquirido de las tres grandes empresas. 
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7.7 Distribución según Región  

La Región de la Araucanía y la Región del Biobío concentran el mayor número de 
los aserraderos en funcionamiento, existiendo mayor cantidad de unidades móviles que 
permanentes. 
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A continuación, se detallan los principales antecedentes por región según información al 
31 de diciembre de 2013.  
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7.7.1 VI Región del Libertador Bernardo O’Higgins 
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7.7.2 VII Región del Maule 
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7.7.3 VIII Región del Biobío 
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7.7.4 IX Región de la Araucanía 
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7.7.5 XIV Región de Los Ríos 
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7.7.6 X Región de Los Lagos 
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7.7.7 XI Región de Aysén Del General Carlos Ibáñez del Campo 
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7.8 Base de Datos Aserraderos 

De acuerdo al Objetivo Especifico I, se efectuó un levantamiento y caracterización 
de los principales 100 aserraderos en términos de capacidad productiva, representando 
un total de 85% del volumen de madera aserrada producida en Chile. 

 

 

ID RAZON SOCIAL REGION PRODUCCION ANUAL CLASIFICACION SII

1 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Cholguan) Bío Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

2 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Horcones 1) Bio Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

3 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Nueva Aldea) Bio Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

4 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Valdivia) Los Ríos Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

5 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Viñales) Maule Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

6 CMPC Maderas S.A. (Planta Mulchén) Bío Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

7 CMPC Maderas S.A. (Planta Nacimiento) Bío Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

8 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta El Colorado) Bío Bío 200.001 - 300.000 m3 Gran Empresa

9 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Horcones 2) Bío Bío 200.001 - 300.000 m3 Gran Empresa

10 CMPC Maderas S.A. (Planta Bucalemu) Bío Bío 200.001 - 300.000 m3 Gran Empresa

11 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta El Cruce) Maule 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

12 Aserraderos J.C.E S.A. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

13 Aserraderos Loncoche S.A. Araucanía 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

14 CMPC Maderas S.A.( Planta Constitucion) Maule 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

15 Foraction Chili S.A. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

16 Forestal León Ltda. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

17 Forestal Tromen S.A. (Planta Nueva Imperial) Araucanía 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

18 Masisa S.A. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

19 Mauricio Muñoz Y Cía. Ltda. Maule 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

20 Promasa. S.A. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Gran Empresa

21 Aserradero Victoria S.A. Araucanía 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

22 Aserraderos Cerro Colorado S.A. Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

23 Forestal Santa Blanca S.A. Maule 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

24 Forestal Tromen S.A. (Planta Coronel) Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

25 Forestal y Aserradero Leonera Ltda. Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

26 Maderas de Exportación Ltda. Los Lagos 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

27 Maderas Jaime Venturelli y Cía. Ltda. Araucanía 50.001 - 100.000 m3 Gran Empresa

28 Maderas Martin Ltda. Maule 50.001 - 100.000 m3 Mediana Empresa

29 Aserraderos Marchigue AI S.A. Libertador Bernardo O'Higgins 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

30 Asermain San Ignacio Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

31 Aserradero Poco a Poco Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

32 Aserraderos Temuco S.A. Los Ríos 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

33 Comercial Guivar Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

34 Consorcio Maderero S.A. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

35 Eduardo Muñoz Campos Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

36 Empresas Flores Eirl Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

37 Forestal Andes Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

38 Forestal Eco Sur Ltda. Libertador Bernardo O'Higgins 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

39 Forestal León Ltda. (Planta Cauquenes) Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

40 Forestal Santa Inés Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

41 Gómez y Gómez Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

42 Industrial Maderera Los Castaños Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

43 Industrial Agrifor Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

44 Industrial Glover Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

45 Industrial y Forestal San Fe Spa Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa
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ID RAZON SOCIAL REGION PRODUCCION ANUAL CLASIFICACION SII

46 Laminadora Los Ángeles S.A. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

47 Maderas Jaime Venturelli y Cía. Ltda. (Planta Maule) Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

48 Maderas Pilguen S.A. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

49 Maderas Rio Colorado S.A. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

50 Manuel Muñoz Guajardo Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

51 Manufacturas Timberni Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

52 Nelson Iván Mestre Allende Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

53 Soc. Comercial Valenzuela Cáceres Hnos. Ltda. Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

54 Soc. For. Agr. Com e Industrial Fátima Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

55 Soc. J.C. Latsague y Cía Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

56 Soc. Mad. Y Transp. 3 Volcanes Maule 20.001 - 50.000 m3 Mediana Empresa

57 Agricola y Forestal Bagaro Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

58 Agroforestal Nahuelbuta Ltda. Los Ríos 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

59 Agroforestal Nahuelbuta Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

60 Aracely Quiroga Zuñiga Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

61 Aserradero Los Castaños Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

62 Aserradero San Joaquin S.A. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

63 Aserradero San Juan Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

64 Aserraderos Duraben Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

65 Aserraderos Tilleria Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

66 Aserradero Santa Loreto Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

67 Claudio Alejandro Muñoz Rozzi Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

68 Com. Roberto Becerra y Cía Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

69 Comercial de Maderas Impregnadas Con Con Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

70 Comercial Santa Filomena Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

71 Consorcio Maderero S.A. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

72 Eduardo Muñoz Fuentealba Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

73 Embalajes Standard Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

74 Fidel Carrasco Quijada Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

75 Forestal Camelio Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

76 Forestal Collicura Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

77 Forestal Erwin Erices E.I.R.L. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

78 Forestal Ligna Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

79 Forestal San Juan Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

80 Forestal Santa Emilia Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

81 Hérnan Valdés Chamorro Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

82 Ind. Madera Prosperidad Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

83 Inmobiliaria e Inversiones Hales y Becker Ltda. Los Ríos 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

84 Maderas Bsc Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

85 Maderas el Pino Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

86 Forestal Flor del Lago Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

87 Maderas Morales Solorza E.I.R.L Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

88 Maderas Vocolhue Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

89 Monte Verde S.A. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

90 Opazo Caceres Arnoldo y Otros. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

91 Rodrigo Aguilera Cid Com. De Maderas E.I.R.L Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

92 Rolando Villegas Cancino Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

93 Soc. Aserradero Voipir Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

94 Soc. Com. Y Forestal Pilpilco Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

95 Soc. de Empresas Martini y Cía Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

96 Soc. de Transporte y Aserraderos Benjamin M. Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

97 Soc. Espinoza Opazo Y Cía Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

98 Soc.Maderera Dunas Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

99 Terciados y Elaboración de Maderas S.A. Los Ríos 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa

100 Victor Lara  Salgado y Cía Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Mediana Empresa
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La ficha contiene información en cuanto a: 

 Razón Social. 

 Dirección. 

 Ciudad 

 Región. 

 Provincia Teléfono 

 Persona de contacto 

 Web 

 Tipo de Aserradero. 

 Especies procesadas. 

 Capacidad de Aserrío. 

Se adjunta archivo Excel con base de datos digital. 
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7.9 Referencia Distribución Google Earth 

Se adjunta archivo en formato KMZ, donde se encuentran ubicados los principales 
aserraderos del país. 
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8 ANEXO II: PLANTAS DE ASTILLADO 

Dentro de la actividad forestal en Chile, la industria de las astillas de madera es la 
tercera más importante en cuanto a consumo de trozo industrial, por detrás del aserrío y 
la pulpa de madera. En el sector destacan dos tipos de establecimientos astilladores, las 
centrales de astillado, que se abastecen fundamentalmente con trozos de eucalipto y los 
astilladores integrados a aserraderos, que se abastecen de subproductos generados en 
el proceso del aserrío. 

El presente análisis ha sido generado, utilizando el boletín N° 149 emitido por INFOR 
el año 2015, cuyo título es “La Industria de las Astillas”, el cual tuvo por finalidad, el 
caracterizar la industria del astillado nacional 

En la primera parte del documento se presentan antecedentes de la industria de 
astillas en Chile en el año 2014 utilizando para ello las cifras derivadas del muestreo a la 
Industria Forestal Primaria que realiza INFOR anualmente, siendo el último muestreo el 
ejecutado durante enero y febrero de 2015. Complementa lo anterior, un conjunto de 
análisis generales sobre la evolución histórica de las principales variables que permiten 
describir productivamente esta actividad, como por ejemplo abastecimiento por tipo de 
materia prima, producción de astillas por especie, empleo y exportaciones. 

La información indicada en el boletín es complementada a través de otras fuentes y 
por sobre todo, por el conocimiento del mercado por parte de John O’Ryan Surveyors en 
el mercado, dado que la mayoría de las empresas son sus clientes al momento de 
producir y exportar astillas. 

8.1 Empresas Existentes según Tipo y Tamaño. 

En el año 2014 la actividad de astillado de madera estuvo compuesta por 177 
establecimientos en operación: 42 centrales de astillado y 135 astilladores integrados a 
aserraderos. La mayor parte de todas estas unidades se ubica en la Región del Biobío, 
debido a que esa región concentra la mayor parte del recurso plantaciones forestales, así 
como es la región donde se ubica buena parte de los aserraderos del país y además 
cuenta con la infraestructura portuaria apropiada para el embarque de este producto. Los 
establecimientos de astillado son en general específicos en cuanto a la producción de 
coníferas o de latifoliadas, aspecto que pudiera estar relacionado con las características 
de las maquinarias de astillado, pero fundamentalmente se debe al tipo de 
abastecimiento imperante. No obstante, algunas de los establecimientos han reportado 
trabajar con madera de pino radiata y eucalipto.  

Las centrales de astillado son intensivas en utilizar como materia prima el eucalipto 
y la forma de abastecimiento corresponde fundamentalmente a trozas pulpables, lo que 
no ocurre con los astilladores integrados que trabajan el pino radiata.  
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En el conjunto de centrales de astillado coexiste un cierto equilibrio entre el número 
de empresas que trabaja con pino radiata y las que astillan eucalipto, no obstante, son 
en estas últimas donde se encuentran las más grandes plantas astilladoras y, por 
consiguiente, el mayor volumen de producción. Por su parte, las plantas integradas a 
aserraderos son en su gran mayoría productores de astillas de pino radiata debido a que 
los aserraderos que alimentan estas unidades utilizan esa especie. Unas pocas unidades 
integradas utilizan maderas nativas y otras especies. 

Para efectos del presente estudio, resulta importante tener en consideración que, 
las unidades integradas a aserraderos ya se encuentran contenidas en lo que 
corresponde al Grupo I: Aserraderos y Remanufactura. Junto a lo anterior, posterior al 
análisis efectuado en base a información contenida en el estudio de INFOR, se procederá 
a completar en base a las unidades de astillado y triturado móvil. 

8.1.1 Distribución según Región  

A continuación se presenta un resumen de las centrales de astillado existentes por 
región. 

 

Para efectos del presente estudio, se desprende que existe un total de 40 centrales 
de astillado, no integradas a aserraderos ni remanufactura, que operan en las regiones 
de interés. 
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Según se observa en el grafico anterior, en los últimos 10 años la evolución del 
número de establecimientos astilladores en el país fue en constante reducción hasta el 
año 2009, tendencia que luego se revierte. Por tipo de establecimientos astilladores se 
muestran algunas diferencias; el número de centrales de astillado tiene una tendencia 
creciente en la mayor parte del período 2004-2014, a diferencia de lo que muestran los 
astilladores integrados, cuyo aumento en número sólo se produce a partir de 2010. Este 
último tipo de unidades depende fundamentalmente de lo que suceda con la industria de 
la madera aserrada y sigue una tendencia similar. Con la caída en la producción de 
madera aserrada entre 2007 y 2009 debido a la crisis internacional, también se pudo 
observar en ese período una disminución del número de unidades astilladoras integradas.  

A partir de 2010 se dio una sostenida recuperación en los niveles de producción 
anual de madera aserrada, posibilitando con ello mayor disponibilidad de materia prima 
para las unidades astilladoras, las que consecuentemente comenzaron a aumentar en 
número. Un aspecto que podría haber favorecido lo anterior fue la creciente, aunque 
moderada, demanda por parte de productores nacionales de celulosa de fibra larga, que 
es el destino principal de las astillas que producen este tipo de unidades. 
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8.2 Características del Abastecimiento 

8.2.1 Abastecimiento por Tipo de Materia Prima 

Dentro de la actividad forestal, la industria de las astillas de madera es la tercera 
más importante en cuanto a consumo de trozos, con una participación que ha promediado 
15% en los últimos años, por detrás del consumo del aserrío (35%) y la pulpa de madera 
(37%). En el año 2014, la industria astilladora nacional participó con el 12,9% de los 42,2 
millones de m3 de madera en trozas consumidos en el país, es decir, 5,4 millones de m3. 
No obstante, la materia prima total que consume esta industria casi duplica esta cifra, ya 
que una parte importante de las unidades productoras se abastecen de subproductos que 
provienen del proceso de aserrío. En consecuencia, el abastecimiento total alcanzó a 
10.594.654 m3 ssc en el año 2014.  

Como se desprende del siguiente cuadro, el abastecimiento de esta industria se 
origina en forma bastante equilibrada en madera que proviene del bosque y de 
subproductos de los aserraderos. Así, en el año 2014 el 52% fue madera en trozas y 
desechos de cosecha, mientras que el 48% restante correspondió a subproductos del 
aserrío, principalmente lampazos y despuntes. 

 

En 1995 el abastecimiento estaba compuesto mayormente por madera 
proveniente del bosque en forma de trozas y desechos de cosecha debido a que por esos 
años las especies del bosque nativo daban un fuerte impulso a las astillas de exportación 
de fibra corta, lo que se sumaba a la cada vez mayor importancia que adquiría el 
abastecimiento de trozas pulpables de eucalipto. Diez años más tarde, en 2005, el 
abastecimiento se constituía mayoritariamente por subproductos del aserrío. 

Abastecimiento de Materia Prima de la Industria Astilladora (Miles de M3 ssc)
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El fuerte impacto de la crisis internacional que afectó a la industria del aserrío (2008 
y 2009) hizo caer por dos años consecutivos la producción de madera aserrada y, por 
consiguiente, la producción de subproductos astillables.  

Posteriormente, entre 2009 y 2014, se observó un aumento en la producción 
nacional de madera aserrada gracias a una mejoría en las exportaciones y también en el 
consumo doméstico, situación que favoreció mayor provisión de subproductos de 
aserraderos. 

8.2.2 Abastecimiento por Especie  

La distribución del abastecimiento de materia prima por especie en la industria de 
astillado nacional, señala que el pino radiata participa con el 53%, el eucalipto con 46% 
y una proporción menor de especies nativas y exóticas (1%). 

 

De los 5,58 millones de m3 ssc de abastecimiento de pino radiata, la mayor parte 
proviene de subproductos de los aserraderos, lo que equivale a 4,99 millones de m3 ssc, 
es decir el 90%. Dentro de este volumen, la mayor parte (4,60 millones de m3 ssc) 
corresponde a abastecimiento que ocurre al interior de las propias plantas astilladoras 
integradas a aserraderos, siendo los despuntes y lampazos los principales subproductos 
generados en la fabricación de la madera aserrada; un volumen pequeño de estos 
subproductos (0,39 millones de m3 ssc) se destina a abastecer algunas centrales de 
astillado. El abastecimiento restante de pino radiata corresponde a trozas pulpables con 
486 mil m3 y 99 mil m3 a desechos de cosecha. 

En segundo lugar se encuentra la especie eucalipto, cuyo abastecimiento total 
llegó en 2014 a 4,90 millones de m3. En este caso, las trozas pulpables fueron la única 
forma de abastecimiento a la industria, destinadas exclusivamente a las centrales de 
astillado. En este volumen participaron dos especies de eucalipto: Eucaliptus globulus 
con el 66% de abastecimiento y Eucaliptus nitens con 34%.  
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Cabe señalar que en el año 2013 se registró una pequeña porción de 
abastecimiento en centrales de astillado representada por subproductos del aserrío de 
eucalipto, cuya mínima presencia se debe a la casi nula producción de madera aserrada 
de esta especie en el país. Esto último puede tener varias causas, entre ellas las 
dificultades tecnológicas en el proceso de secado de la madera, pero principalmente se 
debe a que el eucalipto es eminentemente destinado a la producción de celulosa. 

El abastecimiento de madera distinta al pino radiata y eucalipto es reducido 
alcanzando en 2014 a 115 mil m3 ssc y, particularmente reducido es el uso de madera 
de especies nativas. Destacaron las trozas pulpables de álamo y de aromo y 
subproductos del aserrío del pino oregón. 

 

8.2.3 Abastecimiento por Región 

El siguiente cuadro muestra que el mayor consumo de madera para la industria 
astilladora en el año 2014 se produjo en la Región del Biobío, cuya participación en los 
últimos 10 años ha fluctuado entre el 53 y 63%. En segundo lugar se ubica la Región del 
Maule y luego, en proporciones relativamente similares, Araucanía, Los Lagos y Los 
Ríos. 
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8.3 Capacidad Instalada 

La capacidad instalada en el total de la industria astilladora nacional (medida a 1 
turno) llegó a 9.442.364 m3 en el año 2014, y que prácticamente no cambió respecto del 
año 2013. Dado que la mayor parte de las empresas en esta industria trabajan a más de 
1 turno, usualmente a 2, la capacidad real de producción es bastante superior. Por 
ejemplo, en el caso de las centrales de astillado, que tienen una capacidad instalada de 
5.568.387 millones de m3 a 1 turno, las empresas estuvieron en condiciones de alcanzar 
una capacidad productiva cercana a 9 millones de m3 en 2014, considerando los turnos 
efectivos que trabajaron ese año. 

Entre 2004 y 2009 la capacidad instalada industrial se mantuvo relativamente 
constante en torno a los 7 millones de m3 por año. A partir de ese último año se produce 
un crecimiento sostenido como consecuencia del surgimiento de nuevas centrales de 
astillado que, desde no más de 30 existentes hasta 2009, llegaron a 42 plantas en 2014; 
el número de astilladores integrados se mantuvo sin grandes variaciones durante todo el 
período. Adicionalmente, se destaca el fuerte aumento en capacidad instalada en la 
Región del Biobío a partir de 2010 y también en otras regiones productoras, como Los 
Ríos y Los Lagos. 
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8.4 Producción  

En el año 2014 la producción nacional de astillas alcanza a 10.141.193 m3, cifra 
record histórica desde el primer registro estadístico realizado en 1991. Desde ese año y 
hasta 1998 la producción muestra una doble tendencia: creciente hasta 1995, para luego 
reducirse fuertemente en los tres años siguientes, posiblemente esto último ocasionado 
por la crisis asiática que afecta la exportación de diversos productos forestales. 
Posteriormente, desde fines de la década de los 90s hasta la actualidad la producción 
muestra un permanente crecimiento, solo con tres caídas: dos moderadas, en 2002 y 
2012, y una más pronunciada en 2009. 

 

Con el transcurso de los años, la participación de las diferentes especies ha 
cambiado sustantivamente. Por ejemplo, en 1995 la producción nacional de astillas 
nativas llegó a su punto de mayor auge, con una participación sobresaliente (38,6%). En 
la actualidad, la producción de astillas es bastante equilibrada entre eucalipto y pino 
radiata, con una presencia marginal de otras especies. 
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En el primer quinquenio de la década del ’90 las proporciones eran bastante 
diferentes a lo que es actualmente, ya que buena parte de la producción total anual, que 
fluctuaba entre 4,8 y 7,3 millones de m3, estaba representada por las astillas nativas. 
Tales magnitudes de volúmenes eran los que explicaban el uso industrial de la madera 
nativa en esa época.  

De hecho, en 1995 el 74% de todo el consumo industrial primario de maderas 
nativas era absorbido por la industria astilladora, relegando a una menor participación a 
las industrias del aserrío y tableros y chapas. 

Desde 1997 se produce una caída sostenida de la producción con especies nativas 
situación que tuvo su principal explicación en que los países compradores comenzaron a 
preferir una materia prima más homogénea, masificándose así la producción de astillas 
de eucalipto, que ya mostraba cierto nivel de producción con relativa estabilidad en años 
previos a 1997: así la producción de 2 millones de m3 producidos en 1997 con especies 
nativas, pasó a los 6.000 m3 en el año 2003. 

El negativo escenario que experimentó la exportación de astillas nativas también 
fue consecuencia, según señalaban empresarios de la época, de las presiones 
ecologistas de grupos ambientalistas, locales y mundiales, que generaron una 
sensibilización en los consumidores finales para no preferir el producto basado en 
madera de estas especies. 
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La producción de astillas en Chile se destaca en la Región del Biobío con una 
representatividad del 57,8% y le siguen con proporciones relativamente similares Los 
Lagos, Araucanía y Maule. Por ubicación geográfica del establecimiento astillador y 
especie producida se tiene que las astillas de pino radiata se concentran en las Provincias 
de Biobío, Talca, Ñuble y Arauco, mientras que la actividad astilladora de eucalipto está 
focalizada principalmente en la Provincia de Concepción con prácticamente la mitad de 
la producción, más atrás está Malleco y Valdivia. 

Como se ha señalado anteriormente, la principal forma de abastecimiento en la 
industria del astillado se comparte en proporciones relativamente similares entre trozas 
pulpables y subproductos del aserrío. El flujo de productos de la industria del astillado de 
madera en 2014 que se presenta en la Figura 8 indica que el principal destino inmediato 
de la producción es la fabricación de pulpa de madera, que representa el 47%; en 
segundo lugar se encuentra el comercio exterior, el cual se lleva el 40%, que corresponde 
a astillas originadas en centrales de astillado. En rigor, podría señalarse que el 87% de 
la producción tiene como destino la fabricación de celulosa, ya que las astillas de 
exportación, cuyo comprador es Japón, son esencialmente para ese uso. 
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Una fuente importante de abastecimiento para la fabricación de astillas son los 
subproductos que se originan en el proceso de aserrío que en su conjunto alcanzó poco 
más de 5 millones de m3. Cabe señalar que este volumen de subproductos (lampazos 
con y sin corteza y despuntes), destinados a fabricar astillas corresponde a una parte del 
total de subproductos generados en la industria del aserrío (que además considera al 
aserrín, virutas, corteza y otros), estimándose que representa cerca del 50%. 

En la figura anterior destaca como tercer gran destino el uso para combustible, que 
representa el 6% de la producción de la industria astilladora; de la misma forma, una 
parte del total de subproductos generados en la industria de la madera aserrada tiene 
como destino directo su uso como combustible. Además, con una participación del 6%, 
la industria del tablero constituye el tercer gran destino. 

8.4.1 Producción por Regiones 

La Región del Biobío concentra el 58% de la producción de astillas y le sigue en 
importancia La Araucanía, Maule y Los Ríos. De un total de 19 provincias productoras, 
cuatro representan el 60% del total: Concepción, Biobío, Ñuble y Talca. Así mismo, de 
un total de 71 comunas con producción de astillas en 2014, cuatro de ellas concentran el 
37%: Coronel, Los Ángeles, Talcahuano y Constitución. 

Esta distribución es algo diferente cuando se analiza el conjunto de las plantas de 
astillado y los astilladores integrados: en el primer caso destacan las provincias de 
Concepción, que concentra el 42% de la producción, y le sigue Biobío (12%) y Valdivia 
(11%). Por comunas, estos establecimientos tienen mayor producción en Coronel, 
Talcahuano, Valdivia, Collipulli y Los Ángeles. Lo anterior, pone de manifiesto la 
conveniente ubicación de estas plantas en zonas cercanas a puertos de embarque. Cabe 
recordar que los principales puntos de salida de las astillas al exterior son los puertos de 
Coronel (Provincia de Concepción), San Vicente (Provincia Concepción) y Corral 
(Provincia Valdivia). 

En el caso de los astilladores integrados, las mayores provincias productoras son 
Biobío (23%), Talca (19%), Ñuble (18%) y Arauco (16%), que en general coinciden con 
las principales provincias productoras de madera aserrada de pino radiata. Por comunas, 
las más sobresalientes son Constitución, Los Ángeles, Arauco, Ránquil y Curanilahue. 
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8.4.2 Proceso Productivo 

En la figura siguiente se presenta el esquema general del proceso productivo de 
las astillas que se abastecen de trozas. 

 

8.4.3 Precios Mercado Interno 

A continuación se presentan los precios de las astillas de pino radiata puesto en 
planta de celulosa de la Región del Maule y la Región del Biobío (no se dispone de precios 
de astillas de eucalipto). Se observa en la Figura 10 una tendencia de crecimiento positivo 
desde el año 2005, la cual se ve acelerada desde 2011 hasta 2015, aunque este último 
año registró un leve retroceso debido al fuerte aumento en el valor del dólar respecto del 
año anterior. En moneda nacional (pesos chilenos), el precio de 2015 marcó un récord 
histórico de $49.630/bdmt en la Región del Maule y de $55.797/bdmt en la Región del 
Biobío. 
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Los precios originales registrados en las estadísticas son informadas en gran parte 
de las empresas en metros cúbicos estéreos, unidad frecuente de comercialización. Para 
convertir a unidades de peso seco, se utilizó el factor 1 m3 aparente = 0,16 BDMT. 

8.5 Exportaciones 

La exportación de astillas en Chile registra su primer embarque en junio de 1986 
cuando se despacharon 35 mil toneladas de pino radiata a Finlandia. Desde ese año 
comienza una tendencia alcista que se vio incrementada en 1988 con el inicio de los 
embarques de astillas de especies nativas, que comenzaron en abril de ese año con 8 
mil toneladas al mercado japonés. Así, las exportaciones totales llegaron a un máximo 
en 1995 de 4.076.496 toneladas con un monto de US$ 238,3 millones, cifras que no 
fueron superadas sino hasta trece años después (en 2008). 
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En la anterior, se observa que las astillas nativas tuvieron importante presencia en 
buena parte de la década del ‘90, explicando en promedio el 55% de las cantidades 
anuales, con una participación máxima en 1993 del 71%. Sin embargo, a mediados de 
esos años los pronósticos ya eran bastante claros en cuanto a que el futuro de las 
exportaciones de astillas del bosque nativo tendería a la baja en el mediano plazo. Los 
argumentos de ello eran diversos, pero los más importantes era que las empresas 
japonesas no querían seguir comprando astillas de bosques naturales, especialmente 
donde hubiese problemas y presiones de carácter medioambiental; también se esgrimían 
razones técnicas relacionadas con problemas que generaba el mix de especies nativas 
en el proceso de pulpaje y el potencial que ya venía mostrando el eucalipto como 
reemplazante de las astillas nativas. 

Así, el segundo quinquenio de los ‘90 estuvo marcado por una constante reducción 
de la exportación de astillas nativas, la cual alcanzó su mínima expresión en el año 2002, 
con 105.628 toneladas. Luego de ese año, salvo 2010 con un embarque reducido de 303 
toneladas a Japón, no se han realizado exportaciones de astillas nativas. A la vez, resalta 
el mayor protagonismo que cada año tomaban las astillas de eucalipto. 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

110 

 

En el año 2014 se exportaron 4.130.244 toneladas de astillas de eucaliptos, lo que 
equivale a unos 3,98 millones de m3, experimentando un leve repunte respecto del año 
anterior lo que hizo revertir dos años de seguidas bajas, luego que en 2011 se llegara al 
record histórico con 5.138.270 toneladas. El monto exportado en 2014 alcanzó los US$ 
308 millones y debido al menor precio promedio de la astilla ese año, se completaron tres 
años de sucesivas bajas. 

La exportación de astillas actualmente se realiza en un 100% con dos especies de 
Eucaliptus, globulus y nitens, con participaciones del 83% y 17% respectivamente. El 
comercio exterior de astillas de nitens comenzó en el año 2000 con un embarque aislado 
en el mes de julio por 24.439 toneladas, para luego retomarse de manera más regular en 
marzo del año siguiente. El peak exportador de astillas de nitens se alcanzó entre 2008 
y 2010 con cerca de 1,4 millones de toneladas anuales y monto promedio cercano a los 
US$ 92 millones FOB, lo que permitió que esta especie lograra en ese período su máxima 
participación en la exportación total de astilla del 30%. 
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8.5.1 Mercado de Destino y Empresas Exportadoras 

Prácticamente desde el inicio de la exportación de astillas en Chile, a fines de la 
década del ’80, el mercado japonés ha sido el mayor destino para este producto, con una 
participación anual desde 1990 que supera el 90%. La importancia que reviste este país 
para Chile se demuestra con las cifras de importaciones, en las cuales entre un cuarto a 
un tercio del monto anual que importa Japón de astillas de no coníferas se originan en 
Chile. Por otro lado, el mercado japonés tiene pleno conocimiento de las buenas 
características técnicas del eucalipto que crece en Chile, y la potencialidad que ofrecen 
nuevas especies como el nitens, lo que ha favorecido a lo largo del tiempo una creciente 
relación comercial. 

Otros once países han sido compradores de astilla chilena desde esa época, cuya 
exportación se ha caracterizado por ser bastante discontinua aunque con cierta 
permanencia en determinados períodos, entre ellos Taiwán, Corea del Sur, Suecia, 
Estados Unidos y Finlandia en los años noventa y en la última década España, Portugal 
y China. Los dos mercados restantes son Alemania y Líbano, que recibieron astilla en 
1992 y 2000, respectivamente. 

Con respecto al mercado chino, existe la expectativa que en años próximos se 
podría transformar en un interesante destino para la astilla nacional, sobre la base de 
nuevos proyectos de plantas de celulosa que prevén su construcción y la consiguiente 
necesidad de importar materia prima. Desde 2005 se han exportado astillas chilenas a 
China solo en cuatro años, siendo el último en 2014, cifra que por sí sola destacó por ser 
la mayor cantidad con respecto a los demás países distintos de Japón.  
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Aunque resulta aventurado realizar un pronóstico, ello podría ser un temprano 
indicador de la importancia creciente que representaría China como comprador de 
astillas; de hecho, en los primeros siete meses de 2015 las exportaciones a China 
duplican a todo lo exportado en 2014, destacándose que estas cifras de 2014 y 2015 al 
mercado chino se están dando únicamente con exportaciones de astillas de Eucaliptus 
nitens. 

 

Son en total 177 unidades productoras de astillas las que participaron en el 
mercado local en el año 2014 de las cuales 18 plantas declararon que su producto se 
destina al mercado externo, ya sea en forma directa o a través de alguna empresa 
vinculada, lo que finalmente se materializó a través de 10 firmas exportadoras (Figura 
14), de las cuales la mitad no figura como empresa productora. Esta situación pone de 
manifiesto una característica del sector, el servicio de astillado, donde se da una 
intrincada vinculación comercial o societaria entre empresas productoras y exportadoras, 
que en términos de volumen es lo que predomina en la actividad. Cabe destacar que solo 
el 42% de la producción fue exportada en forma directa. 

La cantidad de empresas que anualmente exportan astillas ha variado entre 8 a 
10 en los últimos años, algunas han embarcado solo Eucaliptus globulus, otras Eucaliptus 
nitens y otras una combinación de ambas especies, aunque no siendo esto una regla 
general. 
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Nota: Astillas de Exportaciones LTDA, cerró su planta en Valle Colcura y 
externalizó el servicio de astillado con Fulghum Fibres Coronel y otros proveedores. 
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8.5.2 Precios de Exportación  

En los últimos 10 años los precios medios de las astillas de exportación han 
mostrado una tendencia más o menos creciente, avanzando de manera similar, aunque 
con algunos quiebres según la especie que se trate. El mayor precio para las tres 
especies graficadas en la siguiente figura se obtuvo en el año 2012 y desde ahí en 
adelante las dos especies de eucalipto no han logrado remontar. Desde el comienzo de 
la exportación de nitens el año 2000 la brecha de precios medios de globulus v/s nitens 
se mantuvo relativamente estrecha hasta el año 2004, para luego ampliarse por los tres 
años siguientes y desde entonces se ha mantenido sin grandes variaciones en torno a 
los US$ 16 /tonelada en promedio, en favor de globulus. 

 

En 2014 el Eucaliptus globulus alcanzó a US$ 78,4/tonelada y el nitens a US$ 
60,4/tonelada, mientras que el último precio registrado para pino radiata es del año 2012 
con US$ 74,2. Por mercados de destino, las diferencias son bastante estrechas, 
destacando el mayor precio por tonelada seca en el caso de la exportación de Eucaliptus 
nitens al mercado japonés. 
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La producción mundial de astillas ha alcanzado gran notoriedad en el ámbito 
forestal debido fundamentalmente a su uso para la producción de pulpa y generación de 
energía. Sin embargo, el mercado tradicional ha sido para la producción de pulpa. Desde 
ese punto de vista, las astillas son una materia prima con escaso valor agregado que 
comparativamente se transa a precios relativamente bajos en comparación con otros 
productos de la industria forestal. Pese a ello, es un producto relevante para la industria 
de papeles y cartones, y para el uso eficiente de los recursos forestales. 

Las astillas para pulpa se caracterizan por estar libre de corteza y por requerir de 
ciertas condiciones de homogeneidad y humedad. Por otra parte, la calidad también es 
un factor determinante para el posicionamiento en los distintos mercados. En este 
contexto, Japón aparece como uno de los mercados más exigentes, a la vez que es uno 
de los países de mayor relevancia en el comercio internacional. Adicionalmente, las 
especies utilizadas para la producción de astillas y la calidad de la materia prima 
determinan en gran medida la calidad y los requerimientos para el proceso productivo de 
la pulpa. De ahí que las astillas no son un producto totalmente homogenizado a nivel 
mundial y existan naturales diferencias que se expresan en los precios y los volúmenes 
transados en los distintos mercados. En cualquier caso, el mercado de las astillas para 
pulpa es de grandes volúmenes. 

Dado el desarrollo y el tamaño del mercado de las astillas, desde el año 1992 se 
realiza la International Woodfiber Resource and Trade Conference. Esta instancia permite 
el encuentro entre propietarios de bosques, proveedores de astillas y trozas pulpables, y 
compradores en general. Por otra parte, da lugar para la interacción con empresas del 
transporte, empresas proveedoras de maquinarias y equipos y consultores.  
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En general, los programas de esta conferencia entregan información de mercados 
tradicionales y emergentes, tendencias de precios, situación de la industria y expansión 
de la capacidad instalada, e información de las empresas exportadoras en los diversos 
mercados. Hasta el momento muchas de las conferencias han estado concentradas en 
EE.UU., Australia, Sudáfrica, Nueva Zelanda, China y Chile. Las últimas dos versiones 
tuvieron lugar en Turquía (2013) y Chile (2014), y la de este año se realizará en el estado 
de Georgia, EE.UU. Otro referente de información para el mercado es la International 
Pulpwood Trade Review. Esta revista, publicada por Resource Information System Inc 
(RISI), entrega información sobre análisis de mercados, proyecciones de precios y 
comercio internacional para astillas y trozas pulpables, entre otros productos forestales. 

Para los efectos de comercio internacional las astillas para pulpa son identificadas 
con dos códigos dentro del Sistema Armonizado de Designación y Codificación de 
Mercaderías (SA) del año 2012, 440121 (astillas de coníferas) y 440122 (astillas de no 
coníferas). Pese a ello, no es posible ser totalmente categórico respecto del destino de 
estas astillas, pues las estadísticas internacionales no diferencian adecuadamente por el 
uso de este producto. Por ello, siempre es posible algún grado de contaminación en los 
datos agregados y solo es posible hablar de astillas con un uso preferente para pulpa, 
sin un juicio absoluto al respecto. 

La producción mundial de astillas para pulpa logró su máximo en el año 2006 
cambiando una tendencia positiva de varios años. Al parecer esta tendencia está 
marcada muy estrechamente por la tendencia en la producción de pulpa para papel, serie 
que muestra su pick histórico en el año 2007. 
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En 2013 el ranking de los principales productores según FAOSTAT fue liderado 
por EE.UU., China y Canadá, que en conjunto representan el 48,7% de la producción 
mundial. Luego viene un grupo de países con niveles productivos muy similares, 
conformado por Australia, Alemania, Suecia y Chile. 
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8.5.3 Principales Actores del Comercio Internacional  

Las exportaciones mundiales de astillas alcanzaron un máximo histórico en 2014, 
con 45.081.603 toneladas, gracias a la positiva tendencia experimentada en las 
exportaciones de astillas de no coníferas. Pese a ello, las astillas de coníferas en los 
últimos años (2011-2014) han mostrado una leve tendencia a la baja. De esta manera, el 
dinamismo en el mercado ha estado marcado por la evolución de las astillas de no 
coníferas que mantienen una tendencia positiva desde el año 2009. 

 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

119 

 

En el contexto internacional, los principales exportadores de astillas de no 
coníferas son Australia, Vietnam y Chile, y su principal destino son los países asiáticos.  

Adicionalmente, las exportaciones de astillas de no coníferas casi triplican las de 
coníferas.   

Siguiendo la evolución de las exportaciones, las importaciones mundiales han 
experimentado una sostenida alza desde 2001, sólo interrumpida en 2009, pero que 
rápidamente recobraron los niveles previos. En general, el mercado de las astillas es 
ampliamente liderado por las de especies no coníferas. 

La figura siguiente muestra la evolución de los montos totales importados de 
astillas de coníferas y la participación de los principales países. Canadá es el país que 
lidera las importaciones de astillas de coníferas y por varios de los últimos años solo lo 
hace desde EE.UU., aunque ocasionalmente existen importaciones desde otros países, 
los montos son muy menores. Japón por su parte ha registrado una caída importante en 
sus importaciones y actualmente disputa el segundo lugar con Finlandia en relación al 
volumen importado. Un mercado emergente que ha tomado relevancia para los 
exportadores es Turquía, país que a comienzos de la década pasada no tenía 
importaciones, hoy tiene un promedio de los últimos tres años superior a 1,5 millones de 
toneladas. 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

120 

 

El volumen mundial exportado de astillas de no coníferas tiene dos grandes 
mercados mundiales, Japón y China, que concentran en conjunto el 71,8% de total 
importado, según los datos de 2014. Japón lidera por largos años las importaciones 
mundiales, pero ha tenido una significativa baja, y por otra parte China, que se ha vuelto 
un actor protagónico solo en últimos años, ya se ha posicionado en el segundo lugar y 
no debiera sorprendernos si superara a Japón en los próximos años. El ranking continúa 
con Taiwán (5,1%), Corea (4,1%) y Turquía (3,8%), con volúmenes de importación 
bastante menores respecto a los líderes. 
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8.5.3.1 Japón  

Respecto de la situación particular de Japón, sus mayores proveedores de 
astillas de coníferas son EE.UU. y Australia, mientras que de astillas de no coníferas son 
Vietnam, Chile y nuevamente Australia. Sin embargo, sus importaciones de astillas de no 
coníferas superan por varias veces las de coníferas y además de presentar una mayor 
diversificación respecto de los mercados de origen. 

 

 

Chile es el principal exportador de astillas de no coníferas a Japón en 
relación al monto exportado, con un 22,7% en 2014, seguido por Vietnam con el 21,9%. 
En relación al volumen exportado, Chile es el segundo con un 20,4% del total mundial, 
superado por Vietnam con un 25%.  
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Sin embargo, la evolución de las exportaciones hacia Japón de estos dos 
países ha seguido trayectorias bastante distintas en el periodo 2010-2014. Mientras 
Vietnam incrementó sus exportaciones anuales en promedio un 19% en dicho periodo, 
Chile redujo sus exportaciones a una tasa promedio anual de 5%. Así, la actual primera 
posición de Chile por el monto exportado se justifica en gran parte por la calidad de sus 
astillas, lo cual le permite obtener mayores precios. 

8.5.3.2 China 

El gigante asiático (China) no es un importador relevante en el mercado 
mundial de las astillas de coníferas. Por otra parte, a raíz de la drástica caída en sus 
importaciones en 2014, no es posible asegurar que sus importaciones estén al alza. En 
general, las importaciones chinas provienen en gran parte desde Australia y en los últimos 
tres años también de Fiji.   

 

En el mercado de las astillas de no coníferas, China es el segundo mercado 
más importante para los volúmenes mundiales exportados, superando los dos últimos 
años los 8 millones de toneladas. Los principales proveedores de este país son Vietnam 
y Australia, que en conjunto exportaron casi 6 millones de toneladas, lo cual representa 
el 69,4% del total importado por China. Esto muestra la gran concentración que tienen 
las importaciones chinas en relación a los mercados de origen. Solo Vietnam ha 
exportado a China más de 4 millones de toneladas en promedio los dos últimos años 
(2013-2014).  
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Por otra parte, las importaciones de este producto han sufrido un explosivo 
crecimiento en China, llegando a un 320% si se comparan los montos importados en 
2014 respecto de 2009.   

 

Canadá, líder mundial en las importaciones de astillas de coníferas, importa 
el 100% desde EE.UU., lo cual permite inferir una alta integración industrial en relación a 
este producto. En contraste, no registra importaciones de astillas de no coníferas. 

Adicionalmente la India se comienza a mostrar como un mercado 
emergente en la importación de astillas de no coníferas producto de la transformación 
productiva que ha tenido su industria de papel. Hoy en día la industria India está usando 
más fibra virgen, en desmedro de la fibra reciclada o proveniente de bambú, lo cual ha 
provocado escases de materia prima en el mercado interno especialmente por la falta de 
recursos forestales. Esto ha generado muchas expectativas en los países exportadores 
de astillas de no coníferas y trozas, especialmente para el mediano plazo. Según las 
cifras de Trade Map, las importaciones indias pasaron desde prácticamente cero en 2012 
a 201.637 toneladas en 2013 y 369.861 toneladas en 2014. Solo en el periodo enero-
mayo de 2015 India ya ha importado 191.747 toneladas de astillas de no coníferas.  

Por otra parte las importaciones de trozas (HS 4403) se han incrementado 
considerablemente en los últimos años, especialmente a partir de 2012, llegando a los 
6.235.003 m3 en 2014. Esto refuerza las expectativas de una tendencia positiva que se 
debiera mantener por algunos años más, aunque no es claro si se verá más favorecido 
el mercado de las trozas o las astillas.  
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Según los datos para 2014, los principales exportadores de astillas de no 
coníferas a India fueron Sudáfrica (67,7%) y Australia (12,6%), mientras que los 
principales exportadores de trozas fueron malasia (31,1%) y Nueva Zelanda (24,8%). 

8.5.4 Análisis de Precios y Otros 

Los precios mundiales de importación de astillas han tenido una leve caída en el 
período posterior al año 2011. Sin embargo, en los años previos tuvieron una positiva 
tendencia de largo plazo. Los precios promedios de importación de astillas de coníferas 
han tenido una tendencia a la baja en China y Canadá. Particularmente bajos son los 
precios de importación de Canadá, los cuales en 2014 solo alcanzaron los US$25/ton, 
precio que podría estar influenciado por menores costos de transporte debido a una 
menor distancia con EE.UU respecto de la distancia promedio que muestran otros países 
a sus respectivos proveedores. Una situación muy distinta exhiben los precios promedios 
de importación de astillas de no coníferas en Japón y China, mientras en Japón parecen 
haber empezado una tendencia a la baja, en China se aprecia una sostenida tendencia 
al alza, pasando de US$116/ton en 2001 a US$173/ton en 2014.   

 

Si bien el precio es un factor de importancia para analizar el comercio internacional, 
existen además otros factores relevantes para caracterizar el comercio internacional, 
como la distancia entre los mercados de origen (países exportadores) y los mercados de 
destino (países importadores), la concentración de los mercados y la participación de 
cada país en el monto de las importaciones mundiales. La distancia entre los mercados 
de origen y destino incrementa de forma significativa los costos de las materias primas, 
en especial en el caso de las astillas por ser alto en relación al precio. Por otra parte, 
calcular la concentración de los mercados nos permite conocer el nivel de competencia 
comercial en cada país importador.  
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Para ello el sitio web Trade Map del Centro de Comercio Internacional que provee 
de estadísticas internacionales, utiliza el Índice de Herfindahl, el cual se resume en la 
siguiente fórmula de cálculo: 

 

Donde 𝑆𝑖
2 es la participación del país i en el mercado y N es el número de países. 

Los valores del índice fluctúan dentro del intervalo 1/N≤H≤1.  Un índice mayor a 0,18 se 
considera indicativo de un mercado con una alta concentración. 

Para complementar el análisis a continuación se presentan cuatro gráficos, dos 
vinculados a los países importadores de astillas de coníferas y luego otros dos para el 
caso de las astillas de no coníferas. Así, en un primer gráfico se describe la relación entre 
la concentración de mercado y la distancia a los mercados de origen, donde el tamaño 
de la burbuja está directamente relacionado con el volumen de las importaciones. Luego, 
en el segundo gráfico se muestra la relación entre distancia a los mercados de origen y 
el precio, donde el tamaño de la burbuja es proporcional a la participación del comercio 
mundial (monto de las importaciones mundiales). 

Para ejemplificar el análisis revisemos el caso de Canadá, el mayor importador de 
astillas de coníferas a nivel mundial si se consideran las toneladas importadas, con un 
único proveedor (EE.UU.). Esto provoca que su índice de concentración de mercado sea 
igual a 1, la distancia con su único proveedor sea pequeña en términos relativos, pero su 
burbuja sea la de mayor tamaño. Luego si consideramos la relación distancia a los 
mercados de origen y precio, Canadá es la más cercana al origen de coordenadas, con 
una baja distancia y un precio notoriamente inferior a otros países. Esto provoca que su 
burbuja sea pequeña, pues el monto importado es relativamente inferior a varios otros 
países que pagan precios mucho más altos por tonelada importada de astillas de 
coníferas. Como antecedente, Canadá pagó US$25/ton en 2014, siendo el precio más 
bajo pagado por algún país importador. En contraste existen otros países, como Japón o 
Turquía, que importaron astillas de coníferas desde mercados muy lejanos a un costo por 
tonelada de S$195/ton y US$98/ton, respectivamente. 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

126 

 

 

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

127 

 

 

  

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

128 

8.5.5 Otros Factores que Influyen en el Mercado 

En el contexto internacional las astillas tienen usos múltiples, como por ejemplo: 
generación eléctrica, fabricación de tableros, pulpa, entre otros. De ahí surge una 
importante competencia por las materias primas y por el uso de los residuos de otras 
industrias o desde la propia cosecha de los bosques o plantaciones. Adicionalmente, a 
raíz de los problemas de contaminación ambiental, acuerdos internacionales y los 
consiguientes cambios en las legislaciones nacionales y regionales, existe una cada vez 
mayor presión sobre los recursos forestales disponibles para astillado, principalmente por 
el interés europeo de producir el 20% de su energía desde fuentes de recursos 
renovables para el 2020. Esto ha provocado que muchos países europeos, 
especialmente Gran Bretaña, se transformen en importadores de biomasa, 
principalmente de pellet y astillas. Esto también ha permeado hacia otros países como 
Chile, el cual ha definido una meta similar, aumentando en los últimos años la generación 
eléctrica a partir de biomasa. En este escenario, es esperable que el mercado mundial 
de astillas para pulpa se vuelva más competitivo. 
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8.6 Base de Datos Centrales de Astillado 

De acuerdo al Objetivo Especifico I, se efectuó un levantamiento y caracterización 
de las centrales de astillado16 disponibles, cuyo resultado se presenta a continuación: 

8.6.1 General 

A continuación se presenta un extracto de la base de datos adjunta, donde se 
encuentra información de contacto de los principales 81 Astilladores integrados a 
Aserraderos y de 38 Centrales de Astillado: 

Astilladores integrados a Aserraderos 

 

                                            
16No incluyen las centrales móviles de astillado utilizadas para triturado de biomasa post cosecha en bosque. 

ID RAZON SOCIAL REGION PRODUCCION ANUAL CLASIFICACION SII

1 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Nueva Aldea) Biobío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

2 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Cholguan) Bío Bío 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

3 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Valdivia) Los Ríos 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

4 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Viñales) Maule 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

5 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Horcones 1) Biobío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

6 CMPC Maderas S.A. (Planta Mulchén) Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

7 CMPC Maderas S.A. (Planta Nacimiento) Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

8 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta El Colorado) Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

9 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta Horcones 2) Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

10 CMPC Maderas S.A. (Planta Bucalemu) Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

11 Aserraderos  Arauco S.A.  (Planta El Cruce) Maule 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

12 Aserraderos Loncoche S.A. Araucanía 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

13 Forestal León Ltda. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

14 Masisa S.A. Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

15 Aserraderos J.C.E S.A. Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

16 CMPC Maderas S.A.( Planta Constitucion) Maule 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

17 Foraction Chili S.A. Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

18 Promasa. S.A. Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

19 Aserradero Victoria S.A. Araucanía 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

20 Forestal y Aserradero Leonera Ltda. Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

21 Maderas Jaime Venturelli y Cía. Ltda. Araucanía 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

22 Forestal Tromen S.A. (Planta Nueva Imperial) Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

23 Mauricio Muñoz Y Cía. Ltda. Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

24 Aserraderos Cerro Colorado S.A. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

25 Forestal Santa Blanca S.A. Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

26 Forestal Tromen S.A. (Planta Coronel) Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

27 Maderas de Exportación Ltda. Los Lagos 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

28 Maderas Martin Ltda. Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

29 Aserraderos Marchigue AI S.A. Libertador Bernardo O'Higgins 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

30 Aserradero Poco a Poco Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

31 Empresas Flores Eirl Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

32 Forestal Andes Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

33 Forestal Eco Sur Ltda. Libertador Bernardo O'Higgins 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

34 Forestal León Ltda. (Planta Cauquenes) Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

35 Forestal Santa Inés Ltda. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa
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ID RAZON SOCIAL REGION PRODUCCION ANUAL CLASIFICACION SII

36 Industrial Glover Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

37 Laminadora Los Ángeles S.A. Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

38 Maderas Jaime Venturelli y Cía. Ltda. (Planta Maule) Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

39 Maderas Rio Colorado S.A. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

40 Manuel Muñoz Guajardo Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

41 Nelson Iván Mestre Allende Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

42 Soc. For. Agr. Com e Industrial Fátima Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

43 Agroforestal Nahuelbuta Ltda. Los Ríos 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

44 Aserradero San Juan Ltda. Araucanía 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

45 Ind. Madera Prosperidad Ltda. Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

46 Asermain San Ignacio Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

47 Aserraderos Temuco S.A. Los Ríos 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

48 Comercial  Guivar Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

49 Consorcio Maderero S.A. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

50 Gómez y Gómez Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

51 Industrial Maderera Los Castaños Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

52 Industrial Agrifor Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

53 Industrial y Forestal San Fe Spa Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

54 Maderas Pilguen S.A. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

55 Soc. Comercial Valenzuela Cáceres Hnos. Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

56 Aserradero Los Castaños Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

57 Aserradero San Joaquin S.A. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

58 Aserraderos Tilleria Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

59 Claudio Alejandro Muñoz Rozzi Maule 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

60 Comercial de Maderas Impregnadas Con Con Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

61 Embalajes Standard Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

62 Forestal Collicura Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

63 Forestal Erwin Erices E.I.R.L. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

64 Forestal San Juan Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

65 Hérnan Valdés Chamorro Maule 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

66 Maderas Bsc Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

67 Forestal Flor del Lago Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

68 Maderas Vocolhue Ltda. Araucanía 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

69 Rodrigo Aguilera Cid Com. De Maderas E.I.R.L Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

70 Soc. Com. Y Forestal Pilpilco Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

71 Soc. de Empresas Martini y Cía Ltda. Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

72 Soc. de Transporte y Aserraderos Benjamin M. Ltda. Maule 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

73 Agricola y Forestal Bagaro Ltda. Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

74 Agroforestal Nahuelbuta Ltda. Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

75 Aserraderos Duraben Ltda. Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

76 Com. Roberto Becerra y Cía Ltda. Maule Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

77 Comercial Santa Filomena Ltda. Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

78 Fidel Carrasco Quijada Maule Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

79 Forestal Camelio Ltda. Araucanía Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

80 Monte Verde S.A. Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

81 Soc. Aserradero Voipir Ltda. Araucanía Menor a 10.000 m3 Micro Empresa
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Centrales de Astillado 

 

La ficha contiene información en cuanto a: 

 Razón Social. 

 Dirección. 

 Ciudad 

 Región. 

 Provincia Teléfono 

 Persona de contacto 

 Web 

 Tipo de Aserradero. 

 Especies procesadas. 

 Capacidad de Aserrío. 

Se adjunta al presente informe, archivo Excel con base de datos digital elaborado. 

ID RAZON SOCIAL REGION PRODUCCION ANUAL CLASIFICACION SII

1 Comaco S.A. (Planta Dinahue)                                              Bío Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

2 Fulghum Fibres Chile S.A. (Planta Coronel)                        Bío Bío Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

3 Kbm Chile S.A. (Ercilla)                                                           Araucanía Mayor a 300.000 m3 Gran Empresa

4 Coala Industrial Ltda. (Planta Corcovado)                          Bío Bío 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

5 Fulghum Fibres Chile S.A. (Planta Pacífico)                        Bío Bío 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

6 Industrial Bosques Cautín S.A                                               Araucanía 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

7 Forestal Los Lagos S.A                                                            Los Lagos 200.001 - 300.000 m3 Mediana Empresa

8 Coala Industrial Ltda. (Planta Calbuco)                               Los Lagos 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

9 Consorcio Maderero S.A. (Planta San Vicente)                 Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

10 Forestal Sofoagro Ltda. (Planta Los Ángeles)                     Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

11 Soc. Agr. y For. Pozo y Reyes Ltda                                       Bío Bío 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

12 Soc. de Servicios Kbm Sur Ltda                                             Los Lagos 100.001 - 200.000 m3 Mediana Empresa

13 Coala Industrial Ltda. (Planta Valdivia)                               Los Ríos 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

14 Comaco S.A. (Planta Puerto Varas)                                      Los Lagos 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

15 Kbm Chile S.A. (Mulchén)                                                      Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

16 Recicladora Fibromasa Ltda                                                  Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

17 Ser. Agri. For. e Ind. La Roca y Cía. Ltda                              Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

18 Servicios Forestales Los Cipreses Ltda                                Araucanía 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

19 Fulghum Fibres Chile S.A. (Planta Valdivia)                 Los Ríos 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

20 Forestal Aitue Ltda                                                                 Bío Bío 50.001 - 100.000 m3 Pequeña Empresa

21 Biomasa Salinas y Waeger Ltda                                            Los Lagos 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

22 Comercial Guivar Ltda                                                            Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

23 Forestal Javier Pezoa E.I.R.L.                                                 Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

24 Soc. Maderera Contreras y Valdés Ltda.                            Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

25 Soc. Mario Zuñiga y Cía. Ltda                                                Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

26 Virutas de Maderas S.A                                                         Libertador Bernardo O’Higgin 20.000 a 50.000 m3 Pequeña Empresa

27 Forestal León Ltda                                                                  Bío Bío 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

28 San Sebastian Ltda                                                                 Maule 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

29 Inversiones Quillalhue Limitada                                           Los Ríos 20.001 - 50.000 m3 Pequeña Empresa

30 Aserradero El Estero Ltda                                                      Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

31 Sociedad Maderera Empedrado Ltda                                 Maule 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

32 Transporte S y P Ltda                                                             Los Lagos 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

33 Comercial Guivar Ltda                                                            Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

34 Forestal Collicura Ltda                                                           Bío Bío 10.001 - 20.000 m3 Pequeña Empresa

35 Forestal Sofoagro Ltda. (Planta Nebuco)                            Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

36 Inmobiliaria Forestal e Inv. Savi Ltda                                   Bío Bío Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

37 Isaul Bernal Gómez                                                                 Maule Menor a 10.000 m3 Micro Empresa

38 Barraca y Mueblería Nahuelbuta Ltda                                Araucanía Menor a 10.000 m3 Micro Empresa
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8.7 Referencia Distribución Google Earth 

Se adjunta archivo en formato KMZ, donde se encuentran ubicados las centrales de 
astillado. 

Astilladores integrados a Aserraderos 
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Centrales de Astillado 
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9 ANEXO III: PELLETS 

Debido a que la producción y venta de pellets en Chile se remonta hace pocos años, 
no existe información disponible que tenga el grado profundidad existente para los otros 
grupos. No obstante a lo anterior y debido a que este es todavía un mercado pequeño, 
con clara identificación de los participantes, se procedió a contactar a prácticamente la 
totalidad de los productores para efectuar el levantamiento de la información. 

9.1 Materia Prima 

Los pellets se producen a partir de productos del proceso de aserrío y 
remanufactura tales como aserrín y viruta. La materia prima óptima es aquella cuya 
granulometría es lo más pequeña posible y que posea el menor nivel de humedad posible 
(Por ejemplo: Aserrín menor a 3mm y humedad menor a 12%). 

9.2 Evolución Oferta y Demanda 

Es necesario indicar que para el mercado del pellets en Chile, el año 2014 fue un 
año de quiebre en la tendencia de crecimiento de la oferta y muchos de los proyectos que 
estaban con dudas de implementación, fueron ejecutados durante el 2015, subiendo 
dramáticamente la oferta del combustible desde el 2014 al 2016. Las razones son 
variadas, pero la principal fue el quiebre de inventario que se produjo durante el invierno 
del 2014, en donde las razón principal fue una explosión en la demanda domiciliaria y la 
muy baja producción de las pocas plantas existentes.  

El siguiente gráfico muestra la evolución estimada de la Oferta instalada y la 
demanda real y el número de plantas instaladas en los últimos años17: 

 

 

                                            
17 Fuente ECOMAS (prospección realizada año a año según ventas de equipos de combustión y kilos vendidos en el mercado 
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9.3 Base de Datos Plantas Productoras de Pellets 

De acuerdo al Objetivo Especifico I, se efectuó un levantamiento y caracterización 
de las plantas productoras de pellets, cuyo resultado se presenta a continuación: 

9.3.1 General 

A continuación se presenta un extracto de la base de datos adjunta, donde se 
encuentra información de contacto de las 21 empresas productoras de pellets localizadas 
en las regiones de interés, en términos de capacidad productiva, ubicación, información 
de contacto, entre otros. 

 

Se adjunta al presente informe, archivo Excel con base de datos digital elaborado. 

  

ID RAZON SOCIAL REGION
 PRODUCCION 

ANUAL (ton) 
CLASIFICACION SII

1 PROMASA S.A. (Ecomas) Bío Bío 36.000              Gran Empresa

2 ANDES BIOPELLETS S.A. Bío Bío 15.000              Mediana Empresa

3 PRO ENERGY Ltda. Bío Bío 9.600                 Mediana Empresa

4 TRAIGUEN ENERGY S.A. Araucanía 5.400                 Mediana Empresa

5 BIOPOWER Spa. Bío Bío 4.560                 Pequeña Empresa

6 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. Maule 3.000                 Mediana Empresa

7 MADERAS RADIATA S.A. Bío Bío 3.000                 Gran Empresa

8 RECUPERADORA DE MADERAS Ltda. Los Lagos 3.000                 Pequeña Empresa

9 3 VOLCANES Ltda. Maule 2.400                 Mediana Empresa

10 CLIMANDEF Bío Bío 2.400                 Pequeña Empresa

11 FORESTAL FLOR DEL LAGO S.A. Araucanía 2.400                 Pequeña Empresa

12 MUEBLES ROMERO Ltda. Araucanía 2.160                 Pequeña Empresa

13 DAVIDSON TRADING Ltda. Bío Bío 1.800                 Pequeña Empresa

14 PELLET ENERGY Ltda. Araucanía 1.200                 Pequeña Empresa

15 SUR PELLET Ltda. Araucanía 1.200                 Pequeña Empresa

16 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. Los Lagos 740                    Mediana Empresa

17 BORDA Y DEL RIO ENERGY Ltda. Bío Bío 480                    Micro Empresa

18 PATAGONIA PELLET Los Ríos 360                    Micro Empresa

19 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. Los Ríos 360                    Gran Empresa

20 ECOCALOR CHILE Ltda. Libertador Bernardo O'Higgins 480                    Micro Empresa

21 BELLTTI Ltda. Bío Bío 300                    Pequeña Empresa
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9.3.2 Ficha Empresas Encuestadas 

A continuación se exponen los resultados obtenidos en base a encuesta efectuada por John O’Ryan Surveyors S.A. 
durante el periodo de elaboración del presente estudio.  

 

 

Razón Social Giro Comercial RUT Dirección Ciudad Region Teléfono WEB

1 3 VOLCANES Ltda. FABRICA DE PALLETS 77.981.810-1 Camino a San Clemente Km 7,5 TALCA Maule 71 2240637 www.3volcanes.cl

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. COMERCIALIZACIÓN PRODUCTOS FORESTALES 76.384.070-0 CAMINO A SANTA BÁRBARA KM 10 LOS ANGELES Bio Bio +56 43 2536501 WWW.ANDESBIOPELLETS.CL

3 BELLTTI LTDA. venta de equipos de combustión Av. Las Industrias 1500 Los Angeles Bio Bio 9 98683013 www.belletti.cl

4 BIOPOWER SPA Produccion de pellets 76.408.941-3 Avenida Forestal 941, Coronel Concepción Bio Bio 98499961 www.biopower.cl

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. fabricacion y comercialización de pellets de madera Ruta 160 Km 17,5. Camino a Coronel concepcion Bio Bio 95092957 www.bydenergy.cl

6 DAVIDSON TRADING Ltda. COMERCIALIZACIÓN DE PRODUCTOS COMERCIALES 76.378.402-9 Av. Carbonífera 971 Parque industrial Coronel CONCEPCIÓN Bio Bio 41 2264900 mjolicoeur@davidson.cl

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. Producción y venta de pellet 76.459.277-8 long sur km 150 chimbarongo Libertador Bernardo O´Higgins 68160190 www.ecocalorchile.cl

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. forestal 96.626.060-2 guacamayo s/n Valdivia Los Rios 63 2211080 www.frcc.cl

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. produccion de madera ruta 215 km12 Osorno Los Lagos 89210008 www.facebook.com/pelletplusosorno/

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. ELEABORACIÓN DE MADERAS 85.141.100-3 Longitudinal Sur Km250 TALCA Maule 71 2340681 www.prosperidad.cl

11 MADERAS RADIATA S.A. ASERRADERO 96.544.850-0 Av. Libertador Bernardo O'Higgins 3637 CHILLÁN Bio Bio 42 2430310 www.radiata.cl

12 PATAGONIA PELLETS Planta pellets Balmaceda 6451 Valdivia Los Rios 89776065 patagoniapellet.cl

13 PELLET ENERGY Ltda. productor y comercializador de pellets de maderas Prat S/número Sitio 2 sector la Vega Nueva Imperial Araucania 93517470 www.pelletenergy.cl

14 PRO ENERGY Ltda. Productor de pellets Santa Victoria Lote-B Los Angeles Bio Bio 43 2293123 www.proenergy.cl

15 PROMASA S.A. Producción de Puertas y molduras 96.540.490-2 Av Las industrias 1015 Los Angeles Bio Bio (43) 2633700 www.promasa.cl / www.ecomas.cl

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. fabricacion y comercializacion pellet de madera 76.430.304-0 Ruta 5 acceso Sur a Puerto Varas Puerto Varas Los Lagos 2232813 jivial@surnet.cl

17 SURPELLETS LTDA. Fabrica de pellets Km 3,07. Camino A Chol chol Temuco Araucania 9 7549 8069 www.surpellets.cl

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. forestal Km 4 camino Traiguén Victoria traiguen Araucania 9 94442276 ventas@traiguenenegy.cl

I

D

Información de la Empresa

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

137 

 

Razón Social Nombre Completo Cargo Email Teléfono

1 3 VOLCANES Ltda. JUAN JOSÉ GORDON SOCIO 3volcanes@3volcanes.cl 71 2240637

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. JOSE IGNACIO VITERBO GERENTE PLANTA JVITERBO@JCE.CL 56957098037

3 BELLTTI LTDA. Carlos Del Campo Socio contacto@belletti.cl 9 98683013

4 BIOPOWER SPA Francisco Baeza Gerente General fb@biopower.cl 98499961

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. josé Antonio borda Socio joseantonio.borda@bordapoo.cl 95092957

6 DAVIDSON TRADING Ltda. MARTIN JOLICOEUR GERENTE ADMINISTRACIÓN Y FINANZAS mjolicoeur@davidson.cl 41 2264900

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. LUIS ERNESTO CANCINO RIVERO GERENTE lcancino@ecocalorchile.cl 68160190

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. José Ramón Reyes Gte Operaciones jrreyes@frcc.cl 63 2211080

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. angel villanueva Gerente General angelvm@gmail.com 89210008

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. RAMIRO PLAZA GERENTE GENERAL prosperidad@prosperidad.cl 71 2340681

11 MADERAS RADIATA S.A. DAVID CARRASCO GERENTE GENERAL dcarrasco@radiata.cl 42 2430310

12 PATAGONIA PELLETS cristian campbell Socio cristian@patagoniapellet.cl 89776065

13 PELLET ENERGY Ltda. benjamín orellana socio pelletenergy@hotmail.com 93517470

14 PRO ENERGY Ltda. Jorge Illanes Ejecutivo de ventas contacto@proenergy.cl 43 2293123

15 PROMASA S.A. Felipe Salazar Gerente Comercial felipe.salazar@ecomas.cl 99974006

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. Jose Ignacio ViaL Socio jivial@surnet.cl 2232813

17 SURPELLETS LTDA. Fuad Riadi Socio fuadriadi@gmail.com 9 7549 8069

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. pablo vargas Socio www.traiguenenergy.com 9 94442276

I

D

Información de la Empresa Datos del Encuestado
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Razón Social ¿Cómo clasificaría su empresa? Nivel de Ventas Anuales

Entidad 

que lo 

entregó

Monto 

en UF

% de 

financiamiento

Año de 

entrega

1 3 VOLCANES Ltda. Productor con Materias Primas Propias USD 930 mil a USD 3.720 mil por año (Mediana Empresa)

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. Productor con Materias Primas de Terceros y Propias USD 930 mil a USD 3.720 mil por año (Mediana Empresa)

3 BELLTTI LTDA. Productor con Materias Primas de Terceros USD 89 mil a USD 930 mil por año (Pequeña Empresa) corfo 1000 50 2014

4 BIOPOWER SPA Productor con Materias Primas de Terceros USD 89 mil a USD 930 mil por año (Pequeña Empresa)

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. Productor con Materias Primas de Terceros Hasta USD 89 mil por año (Micro Empresa)

6 DAVIDSON TRADING Ltda. Productor con Materias Primas Propias USD 89 mil a USD 930 mil por año (Pequeña Empresa)

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. Productor con Materias Primas de Terceros Hasta USD 89 mil por año (Micro Empresa) sercotec 117,13 0,3 2014

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. Productor con Materias Primas Propias Sobre USD 3.720 mil por año (Gran Empresa)

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. Productor con Materias Primas de Terceros y Propias USD 930 mil a USD 3.720 mil por año (Mediana Empresa)

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. Productor con Materias Primas Propias USD 930 mil a USD 3.720 mil por año (Mediana Empresa)

11 MADERAS RADIATA S.A. Productor con Materias Primas Propias Sobre USD 3.720 mil por año (Gran Empresa)

12 PATAGONIA PELLETS Productor con Materias Primas de Terceros Hasta USD 89 mil por año (Micro Empresa)

13 PELLET ENERGY Ltda. Productor con Materias Primas de Terceros USD 89 mil a USD 930 mil por año (Pequeña Empresa)

14 PRO ENERGY Ltda. Productor con Materias Primas de Terceros USD 930 mil a USD 3.720 mil por año (Mediana Empresa)

15 PROMASA S.A. Productor con Materias Primas Propias Sobre USD 3.720 mil por año (Gran Empresa)

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. Productor con Materias Primas Propias USD 89 mil a USD 930 mil por año (Pequeña Empresa)

17 SURPELLETS LTDA. Productor con Materias Primas de Terceros USD 89 mil a USD 930 mil por año (Pequeña Empresa)

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. Productor con Materias Primas de Terceros y Propias USD 930 mil a USD 3.720 mil por año (Mediana Empresa)

I

D

SubsidioInformación de la Empresa
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Cantidad al 

Año

Número de 

Clientes
(USD/Unidad)

Briquetas 

(Toneladas)

Pellets 

(Toneladas)

% 

Domiciliario 

-Directo

% Domiciliario- A 

través de 

Distribuidores

% Institucional 

(Municipios; Hospitales, 

Colegios, otros)

% 

Industrial

% 

Exportación

1 3 VOLCANES Ltda. NUNCA 2400 50 170 150 80 10 10

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. NUNCA 15000 75 180 300 60 25 15

3 BELLTTI LTDA. ENE, OCT, NOV, DIC 300 70 220 200 100

4 BIOPOWER SPA NUNCA 4560 10 160 200 20 80

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. NUNCA 480 50 220 200 70 30

6 DAVIDSON TRADING Ltda. NUNCA 1800 1 163 200 100

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. NUNCA 480 20 220 100 200 83 17

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. ENE, FEB, NOV, DIC 360 40 160 50 50

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. NUNCA 740 100 230 150 60 40

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. NUNCA 3000 100 230 130 90 5 5

11 MADERAS RADIATA S.A. NUNCA 3000 10 180 150 50 30 20

12 PATAGONIA PELLETS NUNCA 360 20 200 200 100

13 PELLET ENERGY Ltda. ENE, DIC 1200 7 200 200 80 20

14 PRO ENERGY Ltda. NUNCA 9600 40 180 150 20 20 20 40

15 PROMASA S.A. NUNCA 36000 300 175 200 10 40 20 20 10

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. NUNCA 3000 30 18,5 10 10 70 20

17 SURPELLETS LTDA. NUNCA 1200 50 200 150 20 80

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. NUNCA 5400 200 30 30 30 10

Pellets (Toneladas)
% de crecimiento próximos 

3 años.
Pellets (Toneladas)

ID
Meses detencion 

producción
Razón Social
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Cantidad al Año
Número de 

Proveedores
(USD/Unidad)

% Humedad 

(Base Humeda)

Radio de 

Abastecimento 

(KM)

% 

Abastecimiento 

de Terceros

Cantidad al Año
Número de 

Proveedores
(USD/Unidad)

% Humedad 

(Base Humeda)

Radio de 

Abastecimento 

(KM)

% 

Abastecimiento 

de Terceros

1 3 VOLCANES Ltda. 10.000 3.1 50

2 ANDES BIO-PELLETS S.A.

3 BELLTTI LTDA.

4 BIOPOWER SPA

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA.

6 DAVIDSON TRADING Ltda.

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. 2.400 3 5.4 40 100

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. 3.000 4.4 50

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda.

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda.

11 MADERAS RADIATA S.A.

12 PATAGONIA PELLETS

13 PELLET ENERGY Ltda. 10.000 4 3 50 120 50

14 PRO ENERGY Ltda. 56.000 5 9 40 100 70

15 PROMASA S.A.

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. 6.600 1 .2 9

17 SURPELLETS LTDA.

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. 35.000 1 4 40 1 80

ID Razón Social

Astilla (M3 Aparentes)Aserrín (M3 Aparentes)
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Cantidad al Año
Número de 

Proveedores
(USD/Unidad)

% Humedad 

(Base Humeda)

Radio de 

Abastecimento 

(KM)

% 

Abastecimiento 

de Terceros

1 3 VOLCANES Ltda. 1.100 5.4 10

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. 120.000 5 8.5 10 150 35

3 BELLTTI LTDA. 2.800 3 6 8 50 100

4 BIOPOWER SPA 35.000

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. 4.500

6 DAVIDSON TRADING Ltda. 16.360 5.4 7

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA.

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A.

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. 6.500 3 4 10 80 30

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. 27.280 4.3 8

11 MADERAS RADIATA S.A. 28.000 5.4 8

12 PATAGONIA PELLETS 3.000 3 5 15 80 100

13 PELLET ENERGY Ltda. 10.000 3 5 10 100 50

14 PRO ENERGY Ltda. 25.000 3 6 10 100 30

15 PROMASA S.A. 330.000 60 8

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. 15.000 1 .2 8

17 SURPELLETS LTDA. 10.000 5 5 10 80 100

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. 10.000 10 5 6 100 20

Viruta (M3 Aparentes)

ID Razón Social
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Inversión 

M USD
Referencia

Inversión 

M USD
Referencia

Inversión 

M USD
Referencia

1 3 VOLCANES Ltda. 50 GALPÓN NO 20 CAMION DE REPARTO

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. 300

3 BELLTTI LTDA.

4 BIOPOWER SPA

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. 15 camión para 2 ton

6 DAVIDSON TRADING Ltda. NO NO NO

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. local arrendado

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A.

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda.

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. NO NO NO

11 MADERAS RADIATA S.A. 120 GALPÓN

12 PATAGONIA PELLETS

13 PELLET ENERGY Ltda. 40 galpon

14 PRO ENERGY Ltda. 300 galpon 300 patio no

15 PROMASA S.A. 1000 Galpón de 3.000 m3

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. 45.000

17 SURPELLETS LTDA. 100 galpon 15 camion de reparto

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA.

Central de Acopio- Techado Central de Acopio- No Techado
Camiones (o furgones) de reparto de 

Pellets y/o Briquetas
ID Razón Social
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SI / NO ¿Cual? SI / NO ¿Cual? SI / NO ¿Cual?

1 3 VOLCANES Ltda. NO SI DENSIDAD, FINOS, HUMEDAD Y TAMAÑO NO

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. si humedad si
densidad, largo, diámetro, durabilidad mecánica, 

humedad, % finos, sellado, embalaje.
si

densidad, largo, diámetro, durabilidad mecánica, 

humedad, % finos, sellado, embalaje.

3 BELLTTI LTDA. no no no

4 BIOPOWER SPA no si densidad, finos, largo, diámetro no

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. no si densidad, dureza, tamaño, diametro no

6 DAVIDSON TRADING Ltda. NO SI DENSIDAD, HUMEDAD, TAMAÑO NO

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. si analisis lab si análisis densidad, humedad, poder calorifico si aquellos clientes que lo solicitan

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. n0 si calidad fisica 0

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. no si densidad, dureza, tamaño, diametro no

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. NO SI DESIDAD, HUMEDAD, TAMAÑO NO

11 MADERAS RADIATA S.A. NO NO NO

12 PATAGONIA PELLETS no 0 0

13 PELLET ENERGY Ltda. 0 si humdad, densidada, tamaño no

14 PRO ENERGY Ltda. si humedad si densidad, dureza, tamaño, diametro no

15 PROMASA S.A. si humedad si densidad, finos, largo, diámetro no

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. SI humedad y granulometria SI % finos; densidad; SI

17 SURPELLETS LTDA. si contaminacion visual si densidad, dureza, tamaño, diametro no

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. no si parametros fisicos 0

ID

Recepción Materia Prima Producción de subproductos y/o productos Entrega a sus clientes

Razón Social
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1 3 VOLCANES Ltda. SI, MEDICIÓN SEMESTRALES EN UNIVERSIDADES LOCALES.

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. Si, UDT anual.

3 BELLTTI LTDA.

4 BIOPOWER SPA 2 veces por año, Laboratorio UDT

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. Envío mustras a la universidad de Conceción cada 6 meses

6 DAVIDSON TRADING Ltda. SI, MEDICIONES EN UNIVERSIDADES TRIMESTRALMENTE.

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA.
Se envían muestras de pellet a laboratorio de una universidad para hacer análisis de los 

pellet. Cenizas, humedad, poder calorífico. Se realizan mensualmente.

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A.

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. universida de los lagos

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. SI, ENVÍO DE MUESTRAS A LABORATORIOS DE UNIVERSIDADES TRIMESTRALMENTE.

11 MADERAS RADIATA S.A. NO

12 PATAGONIA PELLETS no

13 PELLET ENERGY Ltda. envio de muestras períodicamente a laboratorios nacionales

14 PRO ENERGY Ltda.
Mediciones constantes de los diferentes tipos de productos en laboratorios de la octava 

región

15 PROMASA S.A. Si, Laboratorios internacionales y Nacionales (UDT Concepcion)

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. SI, con la Universidad Católica de Temuco.

17 SURPELLETS LTDA. mediciones en universidades locales

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. laboratorios de universidades

ID Razón Social
Protocolo de mediciones de sus propiedades físicas y químicas en 

laboratorios externos?
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Poco Relevante
Medianamente 

Relevante
Muy Relevante Poco Relevante

Medianamente 

Relevante
Muy Relevante

1 3 VOLCANES Ltda. 1 1

2 ANDES BIO-PELLETS S.A. 1 1

3 BELLTTI LTDA. 1 1

4 BIOPOWER SPA 1 1

5 BORDA y DEL RIO ENERGY LTDA. 1 1

6 DAVIDSON TRADING Ltda. 1 1

7 ECO CALOR CHILE BIONENERGIA LTDA. 1 1

8 FORESTAL RIO CALLE CALLE S.A. 1 1

9 FORESTAL Y AGRICOLA PUYEHUE Ltda. 1 1

10 MADERAS PROSPERIDAD Ltda. 1 1

11 MADERAS RADIATA S.A. 1 1

12 PATAGONIA PELLETS 1 1

13 PELLET ENERGY Ltda. 1 1

14 PRO ENERGY Ltda. 1 1

15 PROMASA S.A. 1 1

16 RECUPERADORA DE MADERAS LTDA. 1 1

17 SURPELLETS LTDA. 1 1

18 TRAIGUEN ENERGY LTDA. 1 1

Aumento de Peso en Transporte de Carga de Camiones Capacitación
Razón SocialID

http://www.oryansurveyors.com/


                            Empresa Certificada ISO 9001-2008 

 

 

www.oryansurveyors.com 

146 

9.4 Referencia Distribución Google Earth 

Se adjunta archivo en formato KMZ, donde se encuentran ubicadas las plantas 
productoras de pellets. 
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