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Estado del arte




CONTEXTO Y PLANTEAMIENTO

El aprovechamiento del calor contenido en la tierra es
una costumbre ancestral que se ha ido perfeccionando
a medida que ha evolucionado la tecnologia y que se
revoluciono con la introduccion de la bomba de calor, con
la cual, tal como su nombre indica, se hizo posible extraer
energia de fuentes con niveles térmicos inferiores al nivel
térmico de la demanda a cubrir.

La tierra brinda fuentes de calor de distinto nivel térmico,
tipicamente a distintas profundidades y en distintos
formatos que van des del calor mas superficial, afectado
de fendmenos estacionales y cercano a la temperatura
media del lugar, hasta el vapor de alta temperatura.

El presente trabajo tiene su foco en el uso de bombas
de calor para el aprovechamiento térmico del subsuelo,
lo que quiere decir que solo contempla fuentes de
calor con niveles térmicos inferiores a las principales
demandas de calor asociadas a la actividad humana,
esencialmente climatizacion, calentamiento de agua vy
procesos industriales. El uso directo de calor, tipicamente
asociado a surgentes geotérmicos, aunque sean de baja
temperatura, esta fuera de nuestro foco de interés'.

Estamos hablando principalmente pues de sistemas
de aprovechamiento de calor superficial mediante
intercambiadores de perforaciones (BHE - Borehole Heat
Exanger), intercambiadores horizontales (HGC - Horizontal
Ground Collectors) o pozos de agua. Los dos primeros
dentro de la categoria de los sistemas de lazo cerrado y el
Gltimo en la categoria de lazo abierto, con muy distintas
problematicas técnicas y legales, asi como con niveles de
inversion también bastante dispares.

En definitiva, el trabajo se centra en una aplicacion
tecnoldgica, que mas alla de sus variaciones, comparte,
a través del uso central de la bomba de calor, una
caracteristica que representa el principal factor diferencial
con casi todo el resto de formas de aprovechamiento de
la energia geotérmica y que ha sido la responsable de
disparar exponencialmente el uso de la energia geotérmica
a nivel mundial: el aprovechamiento de un recurso
que esta accesible en practicamente cualquier parte,
contrariamente a lo que sucede con el aprovechamiento
directo, sea de baja, media o alta entalpia, en los que
requerimos disponer de recurso geotérmico liquido
o vapor en el mismo lugar en el que disponemos de la
demanda a cubrir.

Claro esta, estamos hablando de aprovechamiento térmico,
no eléctrico, la naturaleza de la cual, permite transportar
la energia con rendimientos aceptables.

Otro aspecto a tener en cuenta asociado al par tecnologico
foco del trabajo (bomba de calor + pozo) es la produccion
de frio Gtil. Cabe destacar que producir frio Gtil mediante
una bomba de calor acoplada al suelo o al agua
subterranea, no se puede considerar de ninguna manera
aprovechamiento geotérmico, si acaso lo contrario, pues
calentamos el suelo en el proceso, transmitiendo calor
del ambiente o del proceso a refrigerar al suelo. A esto
debemos anadir otra singularidad: asi como es muy dificil
encontrar un aprovechamiento de calor Gtil por debajo del
niveltérmico delsuelo que puedaserservido directamente,
no asi podemos encontrar muchos procesos que requieren
del aporte de frio Gtil a niveles térmicos muy cercanos a
la temperatura del suelo, como seria la climatizacion en
zonas con demandas moderadas de refrigeracion.

Asi las cosas, aquello que define nuestra tecnologia en lo
que a aprovechamiento del calor se refiere, lo cumplimos
inversamente en lo que a aprovechamiento de frio, como
si de un balance energético se tratara: aprovechamiento
geotérmico exclusivamente mediante bomba de calor para
produccion de calor y trabajo anti-geotérmico con o sin
bomba de calor para produccion de frio.

Finalmente, para acotar y facilitar la comprension, concluir
que estamos hablando del aprovechamiento térmico
de la energia del suelo mediante bomba de calor, a lo
[lamaremos por las siglas GSHP, del inglés Ground Source
Heat Pump.

1. La clasificacion de niveles térmicos de las fuentes geotérmicas
se puede ver en 81.2.11.Por nivel térmico.



LA TECNOLOGIA GSHP

La GSHP es una tecnologia renovable y madura, con una
historia de mas de 30 anos a lo largo de la cual ha recorrido
una curva de experiencia mas acelerada de lo que cabria
esperar a un mercado no masivo, gracias al hecho de
compartir gran parte de la tecnologia con un mercado
gigante y globalizado como son los sistemas HVAC? en
general y en concreto las bombas de calor y enfriadoras
eléctricas en general, lo que le ha permitido grandes
avances tecnologicos sin apenas inversion especifica.

En lo referente a las perforaciones, si que se han hecho
avances especificos y, de hecho, es donde los expertos

indican que el sector debe invertir mas en I+D, para
conseguir reducir en la medida de lo posible la resistencia

Figura 1. Evolucion genérica de los COP hasta 2008 [5]
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térmica de los pozos en lazo cerrado (boreholes). Gracias
a los avances tecnologicos, ésta se ha reducido un 40% en
los Gltimos 10 anos, aumentando la llamada eficiencia de
Hellstrom de menos de un 60% a un 75%. La comunidad
cientifica aspira a llegar al 80% para 2020. [3]

Esta mejora, combinada con la mejora continua del
rendimiento de las bombas de calor antes comentada, ha
conseguido que en estos 30 anos el COP estacional de los
sistemas GSHP haya pasado de menos de un 3 a mas de un
4, proyectandose a un 5 sobre 2020 [3]
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2. Sistemas de calefaccion, ventilacion y condicionamiento de aire por
sus sigles en inglés



Figura 2. Comparativa COP proyectado con limite de Carnot [5]

COoP

@ COP limite Carnot

COP_max

ACS5a80°%C

La Figura 2 muestra la proyeccion tecnologica de los
sistemas de generacion de ACS mediante bombas de calor
para distintos niveles térmicos, referenciando el maximo
alcanzable con el maximo rendimiento teorico del ciclo de
Carnot, que supone el limite termodinamico.

Hay que destacar de los sistemas GSHP su escalabilidad.
Esta tecnologia permite su aplicacion desde sistemas
domeésticos de pocos kWt hasta grandes sistemas del
orden del MWt. A pesar de ser mucho mas competitiva
en grandes tamanos, hay que destacar que la industria
ha desarrollado soluciones para todos los tamanos y
mercados, tanto en lo que se refiere a la bomba de calor
como a los intercambiadores con la tierra.

Con respecto a los intercambiadores, debemos tener
presentes las principales tecnologias, pues estas
condicionan en gran medida la propia definicion del
sistema. Son los siguientes:

e Sistemas de Lazo Cerrado.

Perforaciones (BHE).
Intercambiadores horizontales (HGC).
Activacion térmica de fundaciones.
Pozos de expansion directa.

ACE ad45°%C

e Sistemas de lazo abierto.

e Pozos de agua.
e Agua de tinelesy minas.

A modo de referenciacion de nomenclatura internacional,
cabe destacar que ASHRAE ha adoptado las siguientes
nomenclaturas y siglas[6]:

e  GCHP. Ground-Coupled Heat Pumps: Bomba de calor
acoplada al suelo.

e  GHX. Vertical or horizontal Ground Heat eXchangers:
Intercambiadores con el suelo, vertical u horizontales.

e GWHP. Groundwater Heat Pumps: Bombas de calor
acopladas a aguas subterraneas.

e SWHP. Surface Water Heat Pumps: Bombas de calor
acopladas a aguas superficiales.

e GFHP. Ground Frost Heat Pump: Bombas de calor
acopladas a suelos helados.

Hay que mencionar que las perforaciones en lazo cerrado
representan el estandar de la industria a nivel mundial,
existiendo también un importante nimero de sistemas
de tamano domeéstico que ocupan los intercambiadores



horizontales. La activacion de fundaciones es una solucion
muy minoritaria pero muy interesante en el caso de
climatizacion de edificios de nueva construccion. Los
pozos de expansion directa son todavia una tecnologia en
desarrollo.

Los sistemas en lazo abierto presentan la ventaja de tener
costos substancialmente menores, pero presentan un
impacto real sobre elambientey los ecosistemas acuaticos
subterraneos que debe ser controlado y legislado, lo que
hace que en muchos paises sea dificil obtener permisos
de uso o que las restricciones que presentan a nivel de
salto térmico y caudal resten interés a esta opcion.

Finalmente no podemos olvidar otra caracteristica capital
de estos sistemas: su reversibilidad, esto es, su capacidad
de producir calory frio, no sélo en épocas distintas, sino en
el mismo momento, transfiriendo energia de la demanda
de frio a la demanda de calor en una sinergia sin parangon,
que permite elevar los niveles de eficiencia global hasta
cotas literalmente imposibles para cualquier otro sistema
que noincluyaunabomba de calor. Estos sistemas, siempre
y cuando estén bien concebidos, disenados y adecuados a
la demanda a la que se enfrentan, tienen la capacidad de
balancear ambas demandas y entregar/robar a los pozos
solo la energia diferencial, lo que no so6lo puede reducir el
requerimiento de pozos, sino que permite trabajar en el
punto 6ptimo del ciclo en todo momento.

Elaltimoaspectoadestacarde latecnologiahace referencia
a la proyeccion de la misma. Hemos visto que los expertos
apuntan a una mejora substancial de rendimientos hasta
2020, gracias a la mejora de las bombas de calor (ver Figura
1y Figura 2) y de los intercambiadores con el terreno, pero
existen otras lineas de trabajo que podrian hacer mejorar
substancialmente los resultados globales, centradas en la
hibridacion de tecnologias.

La hibridacion de la GSHP con energia solar térmica
destinada a regenerar el suelo en verano para optimizar
la densidad del campo de pozos y mejorar el COP de las
bombas de calor, es un campo en el que muchas empresas
han desarrollado productos y sistemas al amparo de la
Task44 del Solar Heating and Cooling Program de la Agencia
Internacional de Energia, con resultados prometedores
especialmente para aplicaciones en climas muy severos.

La hibridacion con pequenos quemadores de gas, permite
dimensionar sistemas con niveles de inversion mucho
menores y factores de capacidad mucho mayores, con la
consiguiente mejora de la rentabilidad de los sistemas.

La hibridacion con fotovoltaica, especialmente en sistemas
reversibles con produccion de frio en verano, permite
elevar los SPF hasta niveles cuasi maximos, consiguiendo
sistemas cuasi renovables en balance neto y haciendo
viable el concepto de NZEB (Edificio de Energia Cuasi Nula)
Finalmente, la integracion con BEMS/BEPS (Sistemas de
gestion y control de edificios) con algoritmos avanzados
de integracion de demanda y produccion, permiten
aprovechar mucho mas los recursos y el aprovechamiento
de la energia generada, mejorando de facto el rendimiento
global del sistema-demanda.



LAS GSHP EN EL MUNDO Y EN CHILE

La principal prueba de que la GSHP es una tecnologia
madura es su crecimiento de mercado a nivel mundial
y el contexto en que lo ha hecho: sin apenas apoyos, en
un mercado cuasi libre. Asi como tecnologias como las
renovables eléctricas tuvieron sus “feed-in tariff” o la
energia solar térmica tuvo sus fuertes lineas de apoyo
(véase la FT en Chile) o su obligatoriedad (CTE Espafiol),
la geotermia tuvo que demostrar que era una renovable
como taly no una medida de eficiencia energéticay quedo
en el cajon de las otras renovables, como la biomasa,
especialmente en Europa.

Tal como se puede ver en la Figura 3, el crecimiento
hasta 2015 ha sido exponencial y no presenta tintes de
cambiar, dado que los mercados mas maduros, cercanos
a la saturacion, son mercados pequenos, mientras que se
siguen abriendo mercados virgenes, como el Chileno, con
gran potencial de crecimiento.

Figura 3. Evolucion de la potencia y la produccion de energia térmica con GSHP en el mundo [1]
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Los datos de los que disponemos para analizar donde
se ha dado este crecimiento y cuales son los principales
mercados, mezclan los datos de sistemas GSHP con
sistemas de uso directo, pero si analizamos los nimeros

de 2015, vemos que el uso directo solo representa un 29%
del total, siendo el resto, 71%, GSHP, como se puede ver en
la Figura 4.



Figura 4. Distribucion de la potencia mundial entre GSHP y otros usos directos [1]
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Asumiendo la desviacion que este 29% pueda generar en Si referenciamos a la poblacion, vemos que a la cabeza

los nimeros globales, nos remitimos a la Figura 6, en la quedan paises bien pequenos como Islandia, Suecia,

que podemos ver la distribucion mundial de potencia, con  Finlandia, Noruega y Suiza, en la mayoria de los cuales,

China y Estados Unidos con un 25% cada uno, otro 25% curiosamente hay recursos geotérmicos de alta entalpia, lo

entre Suecia, Turquia, Alemania, Francia, Japon e Islandia, que hace pensar que pudieran acumular mucha potencia

y otro 25% el resto del mundo. de uso directo, aunque no tenemos datos para corroborar
esta hipotesis.

Figura 5. Intensidad geotérmica per capita para los paises con mayor potencia instalada [1]
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Figura 6. Distribucion mundial de la potencia geotérmica de baja entalpia instalada a 2015 (incluye un 29% de uso

directo). Ver Tabla 3 [1].
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Chile cuenta aproximadamente con 11MWth/MHab?® de
geotermia, entre uso directo y GSHP, instalandose los
primeros de estos sistemas en 1996, segiin queda reportado
en el Informe Mundial de uso de Geotermia [1], que indica
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que 51 sistemas fueron instalados ese afo en distintos
puntos del sur. De éstos, el 70% usaron perforaciones de
lazo cerrado y el resto agua de pozo en lazo abierto.

3. MWth por millon de habitantes.



Figura 7. Intensidad geotérmica per capita para los paises de Sudamérica con registro de potencia [1]
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A dia de hoy Chile cuenta con 8,6MWth de sistemas GSHP, Estos datos contrastan con lo levantado en las encuestas
el 83% de los cuales en sector servicios, industrias y hasta hoy, con 4,6MWth identificados en 15 proyectos con
edificios publicos, y Gnicamente el 17% en residencial. uso de bomba de calor, con el residencial como primera
Existen también 11,3MWth mas de sistemas de uso directo. categoria de uso como se muestra en la Figura 8.

Figura 8. Distribucion de proyectos identificados en el marco de presente proyecto por rubros
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La Figura 9 corresponde a la contextualizacion latinoame-  denada de mayor a menor segun el informe del ano 2015.
ricana de la capacidad termal instalada. La grafica esta or-  Chile se encuentra en la 42 posicion.

Figura 9. Distribucion Latinoamericana de la potencia geotérmica de baja entalpia instalada
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COSTOS Y COMPETITIVIDAD DE LAS GSHP

observar que los costos de energia (til de esta tecnologia
no son los mas bajos en los casos extremos pero si que
tienen un rango de costos competitivo con respecto al
resto de tecnologias renovables.

Las distintas fuentes internacionales consultadas arrojan
costos de instalacion de GSHP de entre 1.500USD/kWt y
3.000USD/kWt para sistemas pequefos (<10kWth) y entre
500USD/kWt y 1.000 USD/kWt para sistemas grandes
(>IMWth), como se puede ver en la tabla ejemplo de
REN21 que se muestra a continuacion, en la que podemos

HOT WATER/ HEATING / CODLING

Blomass heat Flant sze- 0L.1-15 Ml 400-1.500 A47-29
plant Capacity facior: -50-90%
Comversion efficiency- B0-90%
Domestic peliet Flant siza: 5100 MW, 360-1,400 6536
heater Capacity factor: 15-30%
Comversion efficiency- B0-95% |
Blomass CHP Flant size: 05100 kW, GO0-6,000 43-126
Capacity factor. -60-80%
Comversion efficiency: 7T0-B0%
tar heat and power
Geothermal space | Plant size- 0L1-1 MW, 1,B65—4 595 27
heating (buikdings) | Capacity factor 25—30%
Geothermal space | Flant size- 3.5 35 MW GE5—1,830 5813
neating (district) | Capacity factor 25—30%
Ground-source Plant size: 10—350 Wy 500-2.250 7-13
heat pumps Load factor: 25—-30%
Solar thermal: Collector bype: flat-plate, evacuated twba | Single-family- 1.5—28 [China}

Domestic hot
wiater systems

thermosiphon and pumped systems)
Fiant size- 2.1—4.2 KWW, |single-famity):
35 kW [muHi-famity)

Efficiency: T00%

1,100 2,140 {0ECD, new buitd);
13002 200 (OECD, retrofii)
147634 {China)

Bulti-family:

9501 850 (OECD, new build);

1,140-2,050 {OECD, ratrofit]

| 650 [domestic hot water)

Saolar thermat: Collector by pe: same as water only Single-family: same as water only

Domestic heat Fiant size- Multi-family: same aswater only Dastrict heat: 4 and up
and hot water 10 kW (singhe-famiby); District heat {Eurcpe): 460-780; | (Denmark)

systems {combi) TO-130 KW e (mudti-family}; with storage: 470-1.060

 Solar thermal:

F0—3,. 500 kW, {district heatingk:
=3, 500 KW\ (district heat with seasonal
storage)

| Efficiency: 100%

4-16

Collactor by pe: flatplate, evacuated tube, | 470-1,000 fwithout storags)
Industrial process | parabolic trough, linear Fresnel
heat Fiant size- 100 BWw—20 MW
Temperature range: 50—400°C
Saolar thermat: Capacity: 10.5-500 kW [absorption 16005850 nfa
Cooling chillers} B—370 kW (adsarption chillers)

| Efficiency: B0-70%

Tabla 1. Costos de inversion y energia para distintas tecnologias térmicas segiin REN21 [4]



Pero por otra parte, disponemos ya de los datos de muchos entre orden de los 350USD/KWt y 500USD/kWt,
proyectos instalados en Chile, que se muestran en la Figura con valores puntuales por encimay por debajo.
10, que arrojan unos nimeros algo mas bajos en general,

Figura 10. Costos unitarios de proyectos en Chile segiin su potencia
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Region de Atacama 1 0,34 275 55%
Region de Bio Bio 7 0,52 105 138%
Region de Valparaiso 1 0,29 70 31%
Region Metropolitana 4 0,22 85 0%

Tabla 2. Distribucion de costos en las distintas Regiones del pais

En lo referente a los proyectos identificados en Chile, Finalmente, en lalinea de lo planteado al principio de este
debemos mencionar también la distribucion de costos documento, debemos destacar la curva de aprendizaje
en las distintas Regiones del pais, que vemos llega a mas de la tecnologia a nivel mundial. A modo de ejemplo,
de un 100% de diferencia entre el Bio Bio y la Region seglin la Fordergemeinschaft Warmepumpen Schweiz,
Metropolitana. (FWS)“, el costo de los sistemas GSHP con BHE para casas
unifamiliares, se redujo un 27,5% en 12 anos (1992-2004).

4. Asociacion suiza de bombas de calor



IMPORTANCIA ESTRATEGICA

Finalmente, debemos analizar las caracteristicas de la
GSHP desde un punto de vista de estrategia pais.

Las bombas de calor geotérmicas tienen dos caracteristicas
muy importantes que las pueden hacer muy utiles:
funcionan con electricidad y tienen sistemas de alta inercia
en ambos lados (demanda y suelo). Como es conocido, un
sistema eléctrico de alta fraccion renovable debe pasar
por la gestion inteligente de la demanda. Muy a menudo
se apunta a la flota de coches eléctricos como elemento
de carga nocturna gestionable, pero igual de a menudo
olvidamos los dispositivos eléctricos con acumulacion
térmica conectados a la red.

Un sistema geotérmico encargado de la climatizacion de
un edificio de concreto, tipico en Chile, tiene la posibilidad
de jugar con la inercia del edificio acumulando gran
cantidad de energia con pequenas variaciones de la
temperatura interior. Igualmente puede disponer del
acumulador de ACS o de otros sistemas de inercia que
pueden incorporar algunos esquemas avanzados. Y como
no, en el mismo suelo, que podra recuperar después, si
dispone de algln dispositivo de disipacion de frio. Estos
sistemas, conectados a una red eléctrica inteligente,
pueden permitir absorber picos de produccion edlica o
fotovoltaica, sin perjuicio para su propietario o incluso con
energia gratuita.

En Dinamarca, ya a dia de hoy, existe al menos una
instalacion que utiliza eolica sobrante mediante una
bomba de calor para calentar un acumulador estacional
de una calefaccion distrital, como las tantas que quizas
habra en el sur en unos anos.

Mas alla de este aspecto que puede quedar un poco lejos
en el tiempo, la GSHP, como todas las renovables, tiene
un componente pais muy importante: al ser intensiva en
inversion, utiliza recursos locales de hoy para generar una
infraestructura que consume poca energia (importada)
manana, generando trabajo y reduciendo la cantidad de
divisas que salen al extranjero, con lo que se incrementa
el PIB y se reduce el déficit comercial. La geotermia,
especialmente, tiene mucha mano de obra asociada a los
pozos, por lo que este fenomeno es mucho mas intenso
que por ejemplo la fotovoltaica que tiene gran parte de su
costoen el moduloy la electronica que son de importacion.






Proyectos exitosos en Chile



Empresa
Improve Ltda.

Rubro de la empresa de la Instalacion
Industria de la madera

Inversion estimada

20 millones

Ubicacion

Santa Juana - Octava region, Chile

Empresa
Enalteco

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Contacto
Joan Santamaria / fono: 412463696

Inversion estimada

130 millones

Ubicacion

Manuel Rodriguez - Concepcion

Empresa
Enalteco

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada

30 millones

Ubicacion

Lago Lanalhue - Canete

Secador Geotéermico

Potencia electrica instalada: 4 kW

COP Bomba de calor
A

Marcay modelo
Neura NDX

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas secas

Hogar hermanita de los pobres

Potencia electrica instalada: 100 kW

COP Bomba de calor
4

Marca y modelo
Enalteco

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Areniscas

Numero de Proyectos

6-10
Hotel Quelen
Potencia electrica instalada: 40 kW
COP Bomba de calor
5

Marca y modelo
Enalteco

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas saturadas de agua



Empresa
Enalteco

Rubro de la empresa de la Instalacion
Industria de la madera

Inversion estimada

45 millones

Ubicacion

Viveros Laraquete - Octava region

Empresa
Enalteco

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada
7 millones

Ubicacion
Chillan

Viveros bosques Arauco
Potencia electrica instalada: 10 kW
COP Bomba de calor
4,5

Marca y modelo
Enalteco

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas saturadas de agua

Particular

Potencia electrica instalada: 5 kW

COP Bomba de calor
5

Marca y modelo
Enalteco

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Rocas basicas (basaltos)




Empresa
Enalteco

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada
7 millones

Ubicacion
Chiguayante - Octava region

Empresa
Enalteco

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada
8 millones

Ubicacion
Lomas San Sebastian - Concepcion

Empresa
Enativa

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Contacto
Cristian Moreno / fono: 229810496

Inversion estimada
20 millones

Ubicacion
Michimalongo 220 - San Felipe

Numero de Proyectos
20+

Piscina temperada

Potencia electrica instalada: 8 kW

COP Bomba de calor
A

Marcay modelo
Enalteco

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas con gran circulacion de agua

Particular 2

Potencia electrica instalada: 5 kW

COP Bomba de calor
4

Marca y modelo
Enalteco

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas con gran circulacion de agua

Unifrutti San Felipe

Potencia electrica instalada: 20 kW

COP Bomba de calor
3,5

Marca y modelo
DERON DE-72WS

Tipo de campo captador
Horizontal

Numero de pozos
1

Profundidad
5m



Empresa
Enativa

Rubro de la empresa de la Instalacion
Industria de frutas y hortalizas procesadas

Inversion estimada
18 millones
Ubicacion

Camino Lampa 3200

Empresa
Enativa

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada

14 millones

Ubicacion

Condominio Las Canteras sitio 9 - Colina

COP Bomba de calor
34

Invernadero FIA Lampa

Potencia electrica instalada: 50 kW

COP Bomba de calor
3,3

Marca y modelo
2 x DERON DE-75WS

Tipo de campo captador
Horizontal

Numero de pozos
1

Profundidad
50m

Casa familia Silva

Potencia electrica instalada: 18 kW

Marca y modelo
DERON DE-52WS

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Calizas y dolomias masivas

Numero de pozos
12

Profundidad
2m




Empresa
Enativa

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada
15 millones

Ubicacion
Condominio Polo de Chicureo I, sitio 46

Empresa
Voher

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Contacto
Jorge Villarroel / fono: 951109717

Inversion estimada
15 millones

Ubicacion
Camino Santa Rita, Condominio Las Tortolas - Pirque,
Santiago

Empresa
Voher

Rubro de la empresa de la Instalacion
Industria de la madera

Inversion estimada
200 millones

Ubicacion

Laraquete, ruta 160, Horcones: Al interior del complejo

forestal Industrial Horcones

Casa familia Salazar

Potencia electrica instalada: 16 kW

COP Bomba de calor
36

Marcay modelo
DERON DE-46WS

Tipo de campo captador
Horizontal

Numero de pozos
14

Profundidad
2m

Geotermia condominio Las Tortolas

Potencia electrica instalada: 12 kW

COP Bomba de calor
4,6

Marca y modelo
Ecoforest ecoGEO B2

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Otro

Numero de Proyectos
1-5

Forestal Arauco Vivero Horcones

Potencia electrica instalada: 700 kW

COP Bomba de calor
4,6

Marca y modelo
EcoGeo HP1 25-100Kw

Tipo de campo captador
Vertical

Tipo de suelo
Otro



Empresa
ECM S.A.

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Contacto
Fernando Allendes / fono: 226555500

Inversion estimada
15 x 15 millones
Ubicacion

La Reina - Santiago

COP Bomba de calor
3/

Empresa
ECM S.A.

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Inversion estimada
75 millones
Ubicacion

San Miguel - Santiago

COP Bomba de calor
3/

Casas La Reina

Potencia electrica instalada: 216 kW

Marca y modelo
Geoflex R410A WW SS

Tipo de campo captador
Vertical

Tipo de suelo
Gravasy arenas saturadas de agua

Numero de pozos
30

Profundidad
100m

Numero de Proyectos
20+

Centro Logistico
Potencia electrica instalada: 75 kW

Marca y modelo
Geoflex WA

Tipo de campo captador
Vertical

Tipo de suelo
Gravas y arenas secas

Numero de pozos
10

Profundidad
100m




Empresa
Geomarket SpA

Rubro de la empresa de la Instalacion
Industria de pastas de madera, papel y carton

Contacto
Juan Antonio de Isabel / fono: 968436514

Inversion estimada

450 millones

Ubicacion

Los Horcones s/n - Arauco, Region del Bio Bio

Empresa
ODEN

Rubro de la empresa de la Instalacion
Otra industria

Contacto
Mauricio Escarate / fono: 998166466

Inversion estimada
6-12 millones

Arauco: Horcones

Potencia electrica instalada: 700 kW

COP Bomba de calor
4,5

Marcay modelo
Geoter

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas saturadas de agua

Numero de Proyectos
6-10

Casas Habitacionales Los Angeles, Colina

Potencia electrica instalada: 14 kW

COP Bomba de calor
4]

Marcay modelo
Honey, ksr 18

Tipo de campo captador
Horizontal

Tipo de suelo
Gravas y arenas secas

Numero de Proyectos
1-5










Fabricantes internacionales



CTA AG Stiebel Eltron GmbH & Co. KG
Espana EE.UU.

http:/ /www.cta.ch/de-ch/ http:/ /www.stiebel-eltron-latino.com/

Nombre de contacto: « info@stiebel-eltron-latino.com

NOVAGAL Ingenieria y Renovables. ¢ +413 268 6902

novagal@novagal.es e Pais:

+34 981531 649 Estados Unidos.

Pais:

Espana.

Ratiotherm Heizung +

Solartechnik GmbH & Co. KG Ecoforest
Espana

http:/ /www.ratiotherm.de/ http:/ /ecoforest.es/

Nombre de contacto: info@ecoforest.es

Juan Tur Mora +34 986 262 184

info@soliaigua.com Pais:

+34 937 613 492 Espana.

Pais:

Espana.

HOTJET CZ s.r.o. 1A HEIZEN STROBL UG

Ceska republika Deutschland
http:/ /www.hotjet.eu/ http:/ /et-ct.de/

info@hotjet.cz Nombre de contacto:
+420 777 427 427 Thomas Strobl
Pais: info@1A-heizen-strobl.de
Repiblica Checa. +49 (0)9187-410940

Pais:

Alemania.

Alpha-InnoTec

AERMEC GmbH (ait-deutschland GmbH)
Deutschland Deutschland
http:/ /www.aermec.de/ http:/ /www.alpha-innotec.de/endkunde/home.html

info@aermec.de service@alpha-innotec.de
+49 (0) 83 62 / 300 60-0 +49 9228 [ 9906-190
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.



AWE Warmepumpen Bartl Warmepumpen

http://awe.bayern/home.html

service@awe-waermepumpen.de
087219999 914

Pais:

Alemania.

Deutschland

Deutschland

http:/ /www.bartlwp.de/

info@bartlwp.de
0711 138125-0
Pais:

Alemania.

Brotje - August Brotje GmbH

BioEnergieTeam GmbH

Deutschland

http:/ /www.bioenergieteam.eu/

info@bioenergieteam.eu
+49 (0)8061/49599

Pais:

Alemania.

Deutschland

https://www.broetje.de/en/

info@broetje.de
+49 (0) 4402 80-0
Pais:

Alemania.

Buderus Bosch Thermotechnik CTC
GmbH

http:/ /www.bosch-thermotechnology.com/en/tt_com/

startpage/startpage.html

info.thermotechnik@de.bosch.com
+49 6441/418-0

Pais:

Alemania.

Deutschland

Deutschland

http:/ /www.ctc-giersch.ch/home.html

INFO@CTC-GIERSCH.CH
0848 838 838

Pais:

Alemania.

Dimplex - Glen Dimplex
Deutschland Gmpr ELCO GmbH

http:/ /www.glendimplex.de/en/

sales@glendimplex.de
+49 (0) 911 65719-90
Pais:

Alemania.

Deutschland

Deutschland

http:/ /elco.de/

info@de.elco.net
+49 (0) 7471/187-0
Pais:

Alemania.




Emcal Warmesysteme GmbH Enertech GmbH - Division Giersch

Deutschland Deutschland
http:/ /www.emcal.de/ http:/ /www.giersch.de/de/
info@emcal.de info@giersch.de
02572/ 924-0 (02372) 965-0
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.

EQtherm GmbH EU-Therm
Deutschland Deutschland
http:/ /www.eqtherm.de/ http:/ /www.eu-therm.eu/
info@eqtherm.de info@eu-therm.de
+49 (0) 2684/ 956320 +49 8272 3938
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.

GDH Energy International Ltd.

Hagleitner GmbH & Co KG

Deutschland Deutschland
http:/ /www.gdh-energy.de/ http:/ /www.gdh-energy.de/
0231-4274067 0231-4274067
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.

Hautec GmbH
Deutschland Deutschland
http:/ /www.hautec.eu/ http:/ /www.bes-eu.com/index.php/de/
info@hautec.net info@bes-eu.com
+49(0)2821/76123 +49 (0) 6131 25 06 17-0
Pais: Pais:

Alemania. Alemania.




Deutschland Deutschland
http:/ /www.iwsgmbh.com/ http:/ /www.koenig-diewaermepumpe.de/
info@iwsgmbh.com info@koenig-diewaermepumpe.de
+49 3765 38777-10 +49 (0) 3533 - 16 18 66
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.

LiiBaG - Liiftungsgerate Band
GmbH
Deutschland Deutschland
http:/ /www.kaelte-technik-kwe.de/ http:/ /www.bandgmbh.de/
info@kaelte-technik-kwe.de info@bandgmbh.de
07959 /2014 u.20 15 03735 / 629 04
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.
MasterTherm Deutschland NIBE Systemtechnik GmbH
Deutschland Deutschland
http:/ /www.mastertherm.de/ http:/ /www.nibe.de/
info@mastertherm.de info@nibe.de
+49 (0) 351 - 89 51 688 05141-75460
Pais: Pais:
Alemania. Alemania.

oy OERTLI-ROHLEDER
Novelan (ait-deutschland GmbH) Warmetechnik GmbH
Deutschland Deutschland
http:/ /www.novelan.com/ http://www.oertli.de/
info@novelan.com info@Oertli.de
+49 9228 [ 99 607 - 0 +49 7141 2454-0
Pais: Pais:

Alemania. Alemania.




Orange Energy GmbH & Co.

KG Roth Werke GmbH

http:/ /www.orange-energy.de/

info@orange-energy.de
(0 84 44) 92 744 - 0
Pais:

Alemania.

SHPSystems GmbH

Deutschland Deutschland

http:/ /www.roth-werke.de/

service@roth-werke.de
+49 (0) 6466/922-0
Pais:

Alemania.

SIMAKA GmbH

http:/ /www.shpsystems.com/

info@shpsystems.com
+49 6021 56929

Pais:

Alemania.

SmartHeat Deutschland GmbH

Deutschland Deutschland

http:/ /www.simaka.de/

info@simaka.de
07566 940 99 -0
Pais:

Alemania.

Tecalor GmbH

http:/ /www.smartheat.de/

info@smartheat.de
+49 3843 2279 0
Pais:

Alemania.

Deutschland Deutschland

http:/ /www.tecalor.de/

info@tecalor.de
05531/99068-95082
Pais:

Alemania.

Co. KG

http:/ /www.vaillant.de/

info@vaillant.de
0180 6 824 552
Pais:

Alemania.

Deutschland Deutschland

http:/ /www.viessmann.de/

info@viessmann.com
06452 70-0

Pais:

Alemania.



VoRR Warmepumpen GmbH

Deutschland

http:/ /www.voss-waermepumpen.de/

info@voss-waermepumpen.de
09973 /5005280

Pais:

Alemania.

Weishaupt - Max Weishaupt

GmbH

WATERKOTTE GmbH

Deutschland

http:/ /www.waterkotte.de/
info@waterkotte.de
+49 02323-9376-0

Pais:
Alemania.

WM Feinwerk GmbH

Deutschland

http:/ /www.weishaupt.de/

info@weishaupt.de
07353 83-0

Pais:

Alemania.

Wolf GmbH

Deutschland

http:/ /www.wolf-heiztechnik.de/

info@wolf-heiztechnik.de
08751/74-0

Pais:

Alemania.

Deutschland

http:/ /www.wm-feinwerk.de/

info@wm-feinwerk.de
09721/ 97 85510

Pais:

Alemania.

Robur GmbH

Deutschland

http:/ /www.robur-gmbh.de/

info@robur-gmbh.de
+49 7541603391-0
Pais:

Alemania.

NawaRoTech GmbH

Deutschland
http:/ /www.ochsner.com/
helpdesk@ochsner.de

+49 (0)1805 832 84 0
Pais:

Alemania.

Deutschland
http://90010726.clevertrc.de/
08135-3028 00

Pais:
Alemania.




NEWI-SOLAR GmbH

Deutschland

http:/ /newi-solar.de/

info@newi-solar.de
+49 (0) 7564 [ 94866 -0
Pais:

Alemania.

SOLVIS GmbH & Co KG

Deutschland

http:/ /www.solvis.de/

info@solvis.de
0531 28904-0
Pais:
Alemania.

Wasser & Energie Handelsgesells-
chaft fur technische Produkte mbH

Thermic Energy RZ GmbH

Deutschland

http:/ /www.thermic-energy.com/

info@thermic-energy.com
+49 (0) 9543 [ 44371 -0
Pais:

Alemania.

http:/ /www.giordano.fr/

contact@giordano.fr
Pais:

Francia.

Frigopol k.s.

http:/ /www.frigopol.com/en/

office@frigopol.com
+43 (0) 3462 70 000
Pais:

Austria.

Deutschland

http:/ /www.weh-gmbh.de/

info@weh-gmbh.de

+49 (0)8141 / 888 979 - 0
Pais:

Alemania.

Hoval Aktiengesellschaft

Liechtenstein

http:/ /www.hoval.com/

info@hoval.com
+423 399 2400
Pais:
Liechtenstein.

Harreither GmbH

Osterreich

http:/ /www.harreither.com/

office@harreither.com
+43 (0) 7353 666-0
Pais:

Austria.



Heliotherm Warmepumpente-
chnik Ges.m.b.H

Osterreich
http://www.heliotherm.com/es/
info@heliotherm.com
+43 5332 87496-0
Pais:
Austria.

IDM Energiesysteme GmbH

Herz Energietechnik GmbH

Osterreich

http:/ /www.herz-energie.at/

office-energie@herz.eu
+43 (0)3357 / 42840-0
Pais:

Austria.

KNV Energietechnik GmbH

Osterreich

http:/ /www.idm-energie.at/

Nombre de contacto:

Alois Duregger
alois.duregger@idm-energie.at
0043 4875 6172

Pais:

Austria.

Osterreich

http:/ /www.neura.at/

office@neura.at
+43 7672 25423
Pais:

Austria.

Weider Warmepumpen GmbH

Osterreich

http://www.knv.at/

mail@knv.at
+43 (0)7662 8963
Pais:

Austria.

OCHSNER Warmepumpen GmbH

Osterreich

http:/ /www.ochsner.com/

kontakt@ochsner.at
+43 (0)732 6109 20
Pais:

Austria.

WPM Warmepumpen GmbH

Osterreich

http:/ /www.weider.co.at/

office@weider.co.at
+43(0)5574 73200
Pais:

Austria.

Osterreich

http:/ /www.idm-energie.at/de/

team@idm-energie.at
+43 48756172

Pais:

Austria.



SUNEX S.A.

Polonia

https:/ /www.sunex.pl/
info@sunex.pl
+48 32 414 92 12

Pais:
Polonia.

WAMAK, s.r.o.

Thermia Varme AB Danfoss AG
Warmepumpen

Schweden

http:/ /www.thermia.com/

info@thermia.se
+46 570 - 813 00
Pais:

Suecia.

Gorenje, d.d.

Slovakia

http:/ /www.wamak.eu/

info@wamak.eu
+421 918 396 879
Pais:
Eslovaquia.

Thermia Warmepumpen
Sweden

http:/ /www.thermia.com/

info@thermia.se
+46 570 - 813 00
Pais:

Suecia.

Danfoss AG Warmepumpen

Slovenia

http:/ /www.gorenje.com/

info@gorenje.com
+386 3 899 7293
Pais:

Eslovenia.

Euronom AB

Sweden

http:/ /www.euronom.se/

info@euronom.se
+46 0480 22120
Pais:

Suecia.

FRIAP Holding AG

Switzerland
www.danfoss.ch
info@danfoss.ch

+41(0)61 906 11 11
Pais:

Suiza.

Switzerland

http:/ /www.friapfeuron.ch/de/home.html

ittigen.klima@waltermeier.com
+41 31917 51 11

Pais:

Suiza.




Switzerland China
http://mhg.de/ www.deron.com.cn
kontakt@mhg.de info@deron.com.cn
04181 23 55-0 +0086-20-28685651
Pais: Pais:
Suiza. China.

Hiseer Guangzhou Hiseer Air

PZP HEATING a.s.

conditioning Co., Ltd.

China Ceska republika
http:/ /www.hiseer-heat-pump.com/ http:/ /www.pzpheating.cz/
Nombre de contacto: info@pzpheating.cz
Jerry He (sales) +420 494 664 203
86-20-61171400 Pais:
Pais: Republica checa.
China.
* *
REHAU AG + Co ThermoSolar AG
Chile Chile
http:/ /www.rehau.com/ http:/ /www.thermosolar.com/
ventaschile@rehau.com info@genersyschile.com
+56 2 2 496-1900 02 2 9749642
Pais: Pais:
Chile. Chile.

Midea * Junkers Bosch Thermotechnik %
GmbH
Chile Chile
http:/ /www.midea.cl/ http:/ /www.junkers.cl/
info@midea.cl junkers.info@cl.bosch.com
+56 2 2377 8110 6007976464
Pais: Pais:

Chile. Chile.




Foshan Sero Electronical

Schiico International KG *

Appliances CO,, Ltd.
Chile China

http:/ /www.schueco.com/web2/com http:/ /www.sero.com.cn/

Nombre de contacto: Nombre de contacto:

Jose Luis Prieto Conte Mr. Zhou Jianrong

jose.priego@anodite.cl sero@sero.com.cn

+56 2255 44 005 86-757-22622202

Pais: Pais:

Chile. China.

*

China

www.deron.com.cn

info@deron.com.cn
+0086-20-28685651
Pais:

China.










Actores nacionales



Renewable Generation Systems

Somos representantes de OCHSNER Warmepumpen con
EENE"‘NI\BLE GENERATION SYSTEMS 37 anos de experiencia, los rangos de bomba van desde
' | bombas domiciliarias de 2 KW hasta las mega bombas de
1.6 MW, con una temperatura maxima de 98 grados y COP
5.5 todas con 5 anos de garantia.

Rango de potencia de las bombas de calor: 2-1600 kW
Temperatura maxima de operacion: 98°C

Instaladoras asociadas Servicios que provee esta compaiiia

® RGS Energia Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Perforacion de bombas de calor.

Salala 238 - villa el ingenio

ContaCto Q Ovalle- IV region
Rodrigo Hernan Juica Juica
http:/ /rgsenergia.cl/

®) 532625978 | 89938272

<) office@rgsenergia.cl

Geomarket

GEOMARKET empresa lider chilena con vocacion de
‘ servicio y atencion en la distribucion tecnologica en
sustentabilidad, eficiencia energética y desarrollo de

energias renovables, geotermia en aplicaciones someras

Geomarket e

Rango de potencia de las bombas de calor: 5-500 kW
Temperatura maxima de operacion:

Instaladoras asociadas Servicios que provee esta compaiiia

e GEOTER e Venta de bombas de calor.

e VOHER ® Servicio técnico de bombas de calor.
e Consultoria para proyectos de bombas de calor.
e Instalacion de bombas de calor.
e Perforacion de bombas de calor.

Avda. Ricardo Lyon N2 222 Oficina 1302 Providencia
ContaCto v Santiago - RM

Juan A. de Isabel

®) +56 968436514
www.geomarket-spa.cl

<) juan.isabel@geoter.es




€nalteco.
ENERGIA ALTERNATIVA

Instaladoras asociadas

e COP Chile

Contacto

Joan Santamaria Carro
http:/ /www.enalteco.cl/

Nuestras bombas de calor geotérmicas y sistemas
termodinamicos, son una solucion definitiva para
generacion de frio/calor. Nos avalan mas de 16.000 mts2
operando con sistemas geotérmicos y mas de 60.000
mts2 proyectados.

Rango de potencia de las bombas de calor: 8-140 kW
Temperatura maxima de operacion: 65°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Perforacion de bombas de calor.

@ Barros Arana N° 36
Concepcion - VIl region

@ 56 - 412463696 | 412463109

< joansantamaria@enalteco.cl

9

Enereia
DE g

Geotérmica

Contacto

Mauricio Escarate
http:/ /oden.cl/

Traemos a Chile la experiencia y tecnologia de los paises
europeos, los cuales adoptan estos sistemas como

los mas seguros, economicos y amigables al medio
ambiente.

Rango de potencia de las bombas de calor: 1,73-90 kW
Temperatura maxima de operacion: 65°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Perforacion de bombas de calor.

Q John Kennedy 151, La Florida
Santiago - RM

®) +56 998166466

<) mescarate@oden.cl




Solar del valle

g =
del

R N OVA

m

B L

T
N

Contacto

Pablo Fernandez
http:/ /www.solardelvalle.cl

Empresa espanola con mas de 30 anos de experiencia
en el sector de las Energias Renovables, y desde hace
5 anos en el mercado chileno. Somos expertos en

la planificacion de cada proyecto de forma integral:
redaccion, ejecucion y mantenimiento.

Rango de potencia de las bombas de calor: 7-36 kW
Temperatura maxima de operacion: 65°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

@ Av. Nueva Tajamar 555 piso 6.
Santiago - RM

() 56- 224273900 (central) / 224273912 (directo)

< pfernandez@solardelvalle.cl

&«

Instaladoras asociadas

e BBSolutions
e LIEM
e Sialtec Geotermia

Contacto

Francesc Xavier Ferraro Castillo
http:/ /www.improve.cl/

IMPROVE es una empresa especializada en el desarrollo
soluciones de Ingenieria a través del aprovechamiento
de las Energias Renovables aplicadas a Climatizacion y
Agua Caliente, enfocada a Geotermia, Fotovoltaica, Eolica,
Solar Térmica y Biomasa.

Rango de potencia de las bombas de calor: 8 - 18 kW
Temperatura maxima de operacion: 60°C

Servicios que provee esta compaiiia
e Consultoria para proyectos de bombas de calor.

® |nstalacion de bombas de calor.
e Perforacion de bombas de calor.

Q Avda. Libertador O"Higgins 121, local 301
Concepcion - VIII region

@ 95692.3153 / 952593269

B4 fxferraro@improve.cl
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Instaladoras asociadas

e Compania Perforaciones de Chile

Contacto

Cristian Moreno
http:/ /www.enativa.cl/

Empresa Chilena de ejecucion integral de proyectos de
Geotermia de baja y mediana entalpia. Desde el 2009
trabajamos en proyectos residenciales, comerciales e
industriales para bajar los costos operativos de nuestros
distintos clientes.

Rango de potencia de las bombas de calor: 1-500 kW
Temperatura maxima de operacion: 90°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Q Apoquindo 5583 of 51, Las Condes
Santiago - RM

@ 56 - 988186139 / 968994711

< crmoreno@enativa.cl

ENERGY

TRACKING

Instaladoras asociadas

e Singery Singer
e C(Clima Roca

Contacto
Exequiel Ojeda

http:/ /www.energy-tracking.com/

Proyecto Esco mas de 100 residencial existente, mas de
15 proyectos desarrollados bajo programa de la Achee,
Ingenieria y montaje de cogeneradores para 2 proyectos
GIZ y desarrollo de proyectos inmobiliarios en Hoteles y
Edificios residenciales.

Servicios que provee esta compaiia

e Consultoria para proyectos de bombas de calor.
e Instalacion de bombas de calor.

Q Primera Transversal #5940, San Miguel
Santiago - RM

®) 56 - 222265625

< eoc@energy-tracking.com




VOHER

EFICIENCIA ENERGETICA

Contacto

Jorge Villarroel
http://www.voher.cl/

Somos distribuidores e instaladores de Bombas de calor
Geotérmicas, importadas desde Espana y Alemania. Trae-
mos Todo el now how desde Espana a Chile

Rango de potencia de las bombas de calor: 12 - 100 kW
Temperatura maxima de operacion: 55°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Perforacion de bombas de calor.

Padre Hurtado 59
Villa Alemana - V region

®) (09) 6728 0560 - (09) 5110 9717

< jvillarroel@voher.cl

Contacto

Victor Peralta
http:/ /www.antusolar.cl

AntuSolar Ltda, fundada en 2010, especializada en el
ambito de las ERNC, Energia Fotovoltaica, Térmicay
Energia Edlica. Distribuye en Chile las bombas de calor
Giordano Industries: tipo Aerotérmicas, Geotérmicas en
captacion horizontal y vertical.

Rango de potencia de las bombas de calor: 5 - 46 kW
Temperatura maxima de operacion: 35°C

Servicios que provee esta compaiiia
e Venta de bombas de calor.

® Servicio técnico de bombas de calor.
e Consultoria para proyectos de bombas de calor.

@ Huérfanos 1373 - Oficina 1011
Santiago - RM

®) 226712017

< contacto@antusolar.cl




CEGA

El CEGA es un centro de estudios universitario dedicado
a la investigacion en geotermia, tanto de alta como baja
entalpia. Su mision es hacer de la energia geotérmica un
recurso sostenible, amigable con el medio ambiente y
economicamente competitivo.

Servicios que provee esta compaiiia

e Consultoria para proyectos de bombas de calor.

Contacto © P rlasos sentiago

Diego Morata ®) 56 - 229771049
http://www.cega.ing.uchile.cl 3 4morata@ing.uchile.cl

L s
Roda energia
RODA Energia es una empresa enfocada en la blsqueda
/ de soluciones para el sector energético, a través de

. la masificacion e incorporacion tanto de energias
RODA=NERG

H renovables no convencionales como de la eficiencia
) “Consultoria e ingenieria energetica”  servicios que provee esta compaiiia

energética.
® Consultoria para proyectos de bombas de calor.

Contacto ° 2™
Rodrigo Balderrama

. ®) 227177141
www.rodaenergia.cl/

< rodrigo@rodaenergia.cl




Empresa Importadora de Bombas de Calor, directamente
f de fabricantes Certificados, formada el afio 2005 por dos
f profesionales Ingenieros, con mas de 30 afios de Experiencia.
Disenamos el sistema requerido por el cliente, importamos
N f " la(s) Bombas de Calor e instalamos los equipos. Iniciamos
a ’ a esta actividad con proyectos domiciliarios y actualmente
PRy Tr— . también hemos instalado proyectos industriales. Proveemos e

Instalamos ademas: Piso Radiante, Colectores Solares Térmicos
y Paneles Solares Fotovoltaicos.

Instaladoras asociadas Rango de potencia de las bombas de calor: 4-180 kw
Temperatura maxima de operacion: 75°C

e FEco-Clim Ltda . B
Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

EL Naranjo 47 - A5 Valle Los Naranj
Contacto 9 cUraacr:\?iJ?V regién alle Los Naranjos
Javier Serrat B. @ nezss0

www.natclima.cl
>4 contacto@natclima.cl

Nueva energia

Desde 2009, Nueva Energia se ha posicionado como el
distribuidor de equipos de generacion de energia de
los fabricantes mas prestigiosos de Europa, como Wolf,
Uniconfort, Froling, GreenOneTech, Bmax, Ferlux y otros

Nueva Energia .

Rango de potencia de las bombas de calor: 6 - 16 kW
Temperatura maxima de operacion: 54°C

Servicios que provee esta compaiiia

® \Venta de bombas de calor.
e Servicio técnico de bombas de calor.

Contacto @ Ctra. Gen. San Martin 6000

Pablo Garasa © 22581659
http://www.nuevaenergia.cl 5 info@nuevaenergia.cl




Midea Carrier

Lider del mercado chileno de HVAC desde 1995, nuestros
equipos son de Gltima generacion con tecnologia de
punta ofreciendo los mejores niveles de eficiencia,
ademas de cumplir con los mas alto estandares de
calidad y respeto del medio ambiente.

Rango de potencia de las bombas de calor: 30-1989 kW
Temperatura maxima de operacion: 65°C

Servicios que provee esta compaiiia
® Venta de bombas de calor.

® Servicio técnico de bombas de calor.
e Consultoria para proyectos de bombas de calor.

Carlos Valdovinos 440, San Joaquin
ContaCto v Santiago - RM
Pierre Dreano

. - 223778110
http://www.mideacarrier.cl/ ©

< pdreano@mideacarrier.com

Asociacion chilena de energia geotérmica

ACHEGEO es una asociacion gremial y su mision es
fomentar la utilizacion de la geotermia en Chile.

Sus miembros son empresas concesionarias de
proyectos geotérmicos, desarrolladoras, de servicios y
profesionales con experiencia en el area.

Contacto 9 tioioo vaneries
Pietra Salvatori ©

< juan.gomez@bombasdecalor.cl




=\ Climatiza

Ingenieria Termica

Contacto

Gustavo Burgos H.
http:/ /www.climatiza.cl/

INGENIERIA TERMICA CLIMATIZA se especializa en

el diseno y montaje de sistemas de climatizacion
energéticamente eficientes. Nuestros clientes son
nuestra mejor carta de presentacion y nuestros trabajos
nos representan en la zona central del pais.

Rango de potencia de las bombas de calor: 6 - 422 kW
Temperatura maxima de operacion: 80°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Perforacion de bombas de calor.

Ruta 5 sur calle de servicio 20 oriente, nUmero 45.
Talca - VIl region

®) 712245987 [ 712245919

<) gburgos@climatiza.cl

GTNAYLA

INGENIERIA & GEOLOGIA

Contacto

Gabriel Pérez
http:/ /www.gtnla.cl

Empresa de consultoria de energia geotérmica ubicada
en Santiago de Chile y que brinda servicios de ingenieria,
gestion operativa y de proyectos en Chile y el resto de
Latinoamérica.

Servicios que provee esta compaiiia
e Servicio técnico de bombas de calor.

e Consultoria para proyectos de bombas de calor.
e Perforacion de bombas de calor.

@ Avenida Parque Antonio Rabat Sur 6165
Fundacion Chile, Santiago - RM

®) 2224006 73

< gperez@gtnla.cl




p : Cl l Somos una empresa de consultoria especialista

en servicios de Ingenieria, Medio Ambiente y
Sustentabilidad, que presta servicios integrales de
CO“taCtO Q Av. del Valle Sur 534, Ciudad Empresarial Huechuraba
Santiago - RM
Juan Ignacio Rios

diversas magnitudes para una de las etapas de los
distintos proyectos de nuestros clientes.
http://www.pochcorp.com/

Servicios que provee esta compaiiia

e Consultoria para proyectos de bombas de calor.

®) +56 2 2653 8000

< juan.rios@poch.cl

Aportando una vision integral, los servicios de AIGUASOL
se centran en el ambito de los sistemas energéticos,

y se concretan en estudios, proyectos, investigacion

y desarrollo, edificacion, procesos industriales y

aig uasol generacion de energia.

Servicios que provee esta compaiia

® Consultoria para proyectos de bombas de calor.

Andrés de Fuenzalida 22 Of 301
ContaCto v Santiago - RM
Alfredo Gonzalez

http:/ [aiguasol.cl/ ® 222342484

< alfredo.gonzalez@aiguasol.cl




Se desarrolla ingenieria, provision, mantenimiento y
montaje de bombas de calor y sistemas geotérmicos de
baja entalpia.

Rango de potencia de las bombas de calor: 4,4 -26,4 kW
Temperatura maxima de operacion: 35°C

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.

Perforacion de bombas de calor.

Eliodoro Yanez 1890, Providencia
Contacto ° ...
Fernando Allendes

226555500
http:/ /www.ecm.cl/ © 2265555

< fernando.allendes@ecm.cl

. Empresa de Ingenieria, suministro e instalacion de
Q equipos Bombas de Calor para aplicaciones de eficiencia

energética en procesos industriales tales como
vitivinicultora, salmonera, refinerias, agricolas, etc.

Rango de potencia de las bombas de calor: 5-3500 kW

' 0 M pl EX Temperatura maxima de operacion: 65°C

Soluciones Integrales de Ingenieria Servicios que provee esta compaﬁia
Instaladoras asociadas Venta de bombas de calor
Servicio técnico de bombas de calor.
Consultoria para proyectos de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.
Perforacion de bombas de calor.

e Complex Ltda.

Cacique Colin 2003, Lampa (Calle faro raper 2014)
Contacto ° o i %

Rodrigo Osben

http:/ /www.complex.cl/ ®) +56 22495 7790

< ventas@complex.cl




©

GEOESTUDIOS es una sociedad de vasta experiencia y
’l M } reconocidos méritos, dedicada a proporcionar asesorias,
GEOESTU DIOS efectuar investigaciones y realizar consultorias en
‘ |||HH”]\ materias tales como glaciologia, nieves y avalanchas,

riesgos naturales, hidrologia e hidrogeologia, y geotecnia,
entre otras areas y disciplinas derivadas de la geologia.

Constituida en 1981, con la asociacion de profesionales
que trabajaban unidos desde el ano 1979, finalmente
funciona desde 1985 como sociedad de responsabilidad
limitada.

La mayoria de sus estudios e investigaciones se
mencionan en las siguientes areas relacionadas con las
ciencias de la tierra:

Glaciares

Nieves y Avalanchas

Peligros Naturales, Riesgos y Vulnerabilidad
Hidrologia, Hidrogeologia y Geotermia
Geotecnia

Medio Ambiente

Geologia de exploracion minera

Desarrollo de Modelos de Simulacion

Servicios que provee esta compaiiia

® Consultoria para proyectos de bombas de calor.

Los Aromos 3371, Las Vertientes, San José de Maipo
ContaCto v Santiago - RM

Ana Maria Marangunic

http:/ /www.geoestudios.cl ©) 56-2-8711727

<) anamarangunic@geoestudios.cl




Perfomaq esta en el mercado hace 28 anos dedicada

al sondaje y captacion de aguas profundas. Hace 5
ERF MA anos inicio una nueva Unidad de Negocios, Termomag,
\/v R dedicada a las bombas de calor, calefaccion, ventilacion
y AC.

Servicios que provee esta compaiiia

Venta de bombas de calor.

Servicio técnico de bombas de calor.
Instalacion de bombas de calor.
Perforacion de bombas de calor.

Trébol sur sin nimero, parque industrial
ContaCto Q Osorno - IX region
Cristian Sbarbaro Kemp

http:/ /www.perfomaq.cl/ ®) (64)2238602 - (64)2200957

<) csbarbaro@perfomag.cl

Hydro.therm Chile

Hydro.therm Chile Ltda. planifica e implementa sistemas
geotérmicos para calefaccion y refrigeracion de procesos
industriales y de grandes edificios con know-how de
Alemania.

hydro.therm

Chile lida.

Rango de potencia de las bombas de calor: 5 kW - 1 MW
Temperatura maxima de operacion: 80°C

Servicios que provee esta compaiiia

e Consultoria para proyectos de bombas de calor.

Av. Vicuna Mackenna 7735, Of. 1404 La Florida,
Contacto 7 &

Jens Pietzsch ©
http://www.hydrotherm.cl/

X info@hydrotherm.cl




En 1984 Victor Herrmann crea ANWO S.A. Desde

entonces y gracias al permanente esfuerzo innovador
de introduccion de nuevas tecnologias ANWO se ha

(¢ mantenido como el lider indiscutido del mercado de la
distribucion de equipos de climatizacion en Chile.
ANWO distribuye toda la gama de bombas de calor

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION agua-agua de CIAT para aplicaciones de geotermia
tanto en solo calor como en calor y frio, incluyendo

desde sistemas domésticos de baja y alta temperatura a
sistemas de gran tamano para aplicaciones de servicios o
industriales.

Ageo: 7 - 28 kW, Ageo Caleo: 16 - 25 kW
Dynaciat: 35 - 182 kW, Dynaciat Power: 210 - 700 kW
Hydrociat: 420 - 1170 kW

Servicios que provee esta compaiiia

° Venta de bombas de calor
° Servicio técnico de bombas de calor

ContaCto Q Avda. Pdte. Eduardo Frei Montalva N© 17.001, Colina

Patricio Geni
http://www.anwo.cl © (56-2)2 989 0000 - fax (56-2) 2 989 0099

Santiago - RM
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